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Resumo

A inteligéncia artificial € um campo de estudo da ciéncia da computacdo que visa 0
desenvolvimento maquinas capazes de resolver problemas complexos e atingir objetivos em
situacOes concretas de forma racional, essa nova tecnologia tem feito uma revolucédo na vida
em sociedade e nas organizagGes em fungdo de sua capacidade de realizar atividades que
costumavam ser exclusiva e tipicamente humanas, como tomar decis6es autbnomas, aprender
e criar. A inteligéncia artificial tem se tornado um elemento fundamental da industria
tecnoldgica, no entanto, ainda ndo ha uma visdo clara da dimensdo do uso dessa tecnologia. O
objetivo deste trabalho é, portanto, realizar um mapeamento dos artigos cientificos indexados
na plataforma scopus, com o foco em verificar a produgdo cientifica relacionada ao tema. A
metodologia utilizada foi um estudo bibliométrico dos artigos cientificos indexados na
plataforma selecionada, com tabulacdo e analise dos dados em planilhas eletrénicas com foco
no mapeamento das informacdes. Os resultados demonstram que as produc@es cientificas
relacionadas a Inteligéncia Artificial na base scopus comecaram em 1960, apresentaram um
crescimento significativo desde 1985 e a partir de 2016 este nimero apresentou um aumento
consideravel com um pico de producdo em 2019 quando chegou a mil quatrocentos e setenta e
cinco (1.475) produgdes somente nesta base, 0 que demonstra 0 aumento do interesse da
comunidade cientifica a respeito do tema.

Palavras-chave: inteligéncia artificial, propriedade intelectual, prospeccéo tecnologica
Abstract

Artificial intelligence is a field of study of computer science that aims to develop machines
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capable of solving complex problems and reaching goals in concrete situations in a rational
way, this new technology has made a revolution in life in society and in organizations due to
its ability to perform activities that used to be exclusively and typically human, such as making
autonomous decisions, learning and creating. Artificial intelligence has become a fundamental
element of the technological industry, however, there is still no clear vision of the extent of the
use of this technology. The objective of this work is, therefore, to map scientific articles indexed
on the scopus platform, with a focus on verifying the scientific production related to the theme.
The methodology used was a bibliometric study of scientific articles indexed on the selected
platform, with tabulation and analysis of data in electronic spreadsheets with a focus on
mapping information. The results demonstrate that the scientific productions related to
Artificial Intelligence on the scopus basis started in 1960, presented a significant growth since
1985 and from 2016 this number presented a considerable increase with a peak of production
in 2019 when it reached one thousand four hundred and seventy-six five (1,475) productions
on this basis alone, which demonstrates the increased interest of the scientific community on
the subject.

Keywords: artificial intelligence, intellectual property, technological prospection

1 Introdugéo

A ideia de maquinas dotadas de Inteligéncia Artificial passou de um tema de livros de
Ficcdo Cientifica para ser de fato Ciéncia. Através dessa tecnologia diversas inovacdes estao
sendo desenvolvidas e o nivel de avangos tecnoldgicos provavelmente aumentara em funcéo
das pesquisas e dos investimentos realizados nessa area de pesquisa (SHAFER, 2016).

Em 2016, o investimento de grandes corporacdes de tecnologia e start-ups no
desenvolvimento de Inteligéncia Artificial foi de aproximadamente 26 bilhdes a 39 bilhGes de
ddlares americanos, com um aumento estimado de 300% em 2017. Além disso, a receita global
da inteligéncia artificial deve crescer de aproximadamente 8 bilhdes em 2016 para mais de 47
bilhGes de dolares americanos em 2020 (CHITTURU, 2017).

Maquinas dotadas de Inteligéncia Artificial ja fazem parte da sociedade moderna através
de servicos e produtos como computadores, celulares, servicos streaming e outros. No entanto,
ndo ha uma visdo clara da abrangéncia do uso desse recurso tecnolégico.

Em funcdo disso, este trabalho tem como objetivo realizar um mapeamento da producéo
cientifica relacionada a Inteligéncia Artificial e indexada na plataforma scopus, para verificar a
realidade da pesquisa cientifica relacionada ao tema.

Além da introducdo, o corpo do artigo € composto por quatro partes: fundamentacéao
tedrica com 0s conceitos basicos sobre a Inteligéncia Artificial, a metodologia com o0s
procedimentos utilizados na coleta, tabulacdo e analise dos dados, os resultados e a conclusdo
da pesquisa.

2 Fundamentacéo Teorica
2.1. Inteligéncia Artificial

O matematico inglés Alan Turing introduziu a Inteligéncia Artificial (IA) como um
conceito em seu artigo Computing Machinery and Intelligence em 1950, por sua vez, John
McCarthy, cientista de computacdo americano cunhou o termo "inteligéncia artificial" durante

a Conferéncia de Dartmouth em 1956.
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A Inteligéncia Artificial € uma area de pesquisa da Ciéncia da Computacédo, no entanto,
quanto a conceituacdo de IA, ndo ha uma Unica defini¢do aceita por todos os pesquisadores,
alguns a definem como um sistema capaz de resolver problemas complexos e atingir objetivos
em situagdes concretas de forma racional enquanto que outros definem amplamente a
Inteligéncia Artificial como um sistema computadorizado que exibe comportamento inteligente
(SACHIN CHITTURU et al. 2017; ALARIE et al, 2018).

A pesquisa e 0 desenvolvimento de tecnologias na area da Inteligéncia Artificial
passaram por periodos de avancos e de estagnacdo, por ciclos de altos e baixos até a
consolidacdo que possibilitou o atual periodo de crescimento da IA. De acordo com o Diretor-
Geral da Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual — OMPI/WIPO, Francis Gurry,
“Inteligéncia artificial ¢ uma nova fronteira digital que tera um profundo impacto sobre o
mundo, transformando a maneira que vivemos e trabalhamos” (WIPO, 2019).

Diante das possibilidades de inovagdes tecnoldgicas e das vantagens competitivas
provenientes da capacidade da Inteligéncia Artificial, o tema tém sido cada vez mais relevante
nas pesquisas cientificas pelo mundo.

3 Metodologia

A metodologia utilizada neste artigo foi um estudo exploratério quantitativo, pois
apresentou informagdes importantes sobre Inteligéncia Artificial com base em artigos
cientificos. Foi realizado um levantamento na base Scopus para obtencéo dos dados, para isso
foi realizado um mapeamento das producdes cientificas relacionadas a Inteligéncia Acrtificial,
para obtencdo dos resultados da referida pesquisa.

Para fazer a coleta dos dados, na base Scopus foram utilizadas as palavras chave
“Artificial Intelligence”, com filtros selecionados na opc¢éo “article title ”. No campo “document
type ” foi utilizada a opgdo “article”, com relacdo a evolucgdo anual foram encontrados artigos
dos anos de 1960 a 2019, sendo que depois de aplicar os filtros foram encontrados seis mil
cento e noventa e trés (6.193) documentos. Foi utilizada a palavra chave em Inglés pois abrange
mais documentos, e com relagdo ao acesso, na op¢ao “open acess”, possui um quantitativo de
mil e sessenta e seis (1.066) documentos com acesso aberto.

4 Resultados

Com relacdo a coleta de dados, foram analisados dados voltados a distribuicdo anual de
artigos por ano conforme a Figura 1, em seguida foram analisados os autores que produziram
mais artigos sobre Inteligéncia Artificial na base Scopus, depois as universidades e institui¢coes
que publicaram mais vezes sobre o tema, em seguida os periddicos que publicaram mais vezes
sobre o tema. A Tabela 1 apresenta as areas com maior numero de publicacdo sobre o tema, e
sem seguida foram analisados os patrocinadores que mais auxiliaram para que estes artigos
pudessem ser publicados, por fim foram verificados quais paises publicaram mais vezes sobre
este tema.

A Figura 1 apresenta a distribui¢éo anual dos artigos sobre Inteligéncia Artificial, estes
sdo dos anos 1960 a 2019, pois a primeira producéo cientifica voltada a este tema na base
Scopus, foi realizada no ano de 1960, e desde entdo o quantitativo de artigos publicados tem
aumentado significativamente.
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Figura 1- Distribui¢do de artigos por ano
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Fonte: Elaborado pelos autores, através de dados coletados no Scopus (2020)

A Figura 1 destaca que o0 ano de 1960 houve onze (11) produgdes cientificas nesta base,
no entanto até 1973 o nimero de producdes caiu para menos de dez (10), inclusive em 1966 e
1967 nenhum artigo foi encontrado nessa base sobre este tema. No ano de 1985 esse nimero
cresceu de forma significativa abrangendo cem (100) producdes, este nimero em seguida
diminuiu e em 2011 comecgou a crescer consideravelmente, sendo que em 2016 apresentou
duzentas e nove (209) producdes, em 2017 trezentas e quarenta e oito (348) producdes, 2018
apresentou setecentas e sessenta e cinco (765) produgdes, e no ano de 2019 somou 0 maior
guantitativo de artigos voltados a Inteligéncia Artificial, sendo mil quatrocentos e setenta e

cinco (1.475).
Figura 2 - Autores com maior numero de artigos

Djerassai, C
Elkatatny, S.
Kisi, O.

Smith, DH.
Abdueraheem, A.
Mourani, V.
Anon, A
Buchaman, BG
Feigenbaum, EA.
Khopman, G.

Autores

10 12 14 16 18
Quantidade

Fonte: Elaborado pelos autores, através de dados coletados no Scopus (2020)
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A Figura 2 apresenta os dez (10) principais autores que apresentaram mais producdes
cientificas sobre o tema, sendo que Djerassai, C. apresentou o maior nimero de publicaces
sendo dezoito (18), este por sua vez foi quimico, romancista e dramaturgo austriaco
neutralizado estadunidense, conhecido por sua contribuicdo ao desenvolvimento da pilula
anticoncepcional, foi professor emérito de quimica na Universidade de Stanford. Ja Eltkatatny,
publicou dezessete (17) vezes sobre o tema nessa base, este trabalha na Universidade King Fahd
de Petroleo e Minerais, desenvolveu uma nova teoria para avaliacdo da heterogeneidade, e
assumiu pesquisas relacionadas ao uso de &cidos ambientalmente amigéveis. Os demais autores
apresentaram menos producdes, e nessa mesma base outros autores produziram duas (02) ou
uma (01) vez sobre o tema na base Scopus.

Figura 3- Universidades que produziram com maior frequéncia
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Universidade de Tabriz

Instituto de Tecnologia de Massachusetts
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Universidade de Oxford
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Universidades
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Havard Medical School

Universidade de Tecnologia de Amikabir
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Quantidade

Fonte: Elaborado pelos autores, através de dados coletados no Scopus (2020)

A Figura 3 apresenta as dez (10) universidades que publicaram com maior frequéncia
no Scopus, sobre Inteligéncia Artificial, sendo que a Universidade de Stanford apresenta o
maior nimero de publicac@es, sendo sessenta e sete (67) producdes, em seguida a Universidade
de Tabriz, com quarenta e duas (42) produgdes, no entanto entre as dez (10) Universidades que
produziram mais, a Universidade de Tecnologia de Amikabir foi a que produziu menos, apenas
vinte e dois (22), vale lembrar que varias outras Universidades produziram nesta base, algumas
apenas uma (01) vez sobre este tema nessa base.
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Figura 4 — Periodicos com maior frequéncia

Journal of Advanced Oxidation Technology
International Society for Optical Engineering
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Fonte: Elaborado pelos autores, através de dados coletados no Scopus (2020)

A Figura 4 mostra os dez (10) periédicos com maior frequéncia de producdo na base
Scopus sobre Inteligéncia Artificial, sendo que o Journal of Advanced Oxidation Technology
apresenta um quantitativo de sessenta e cinco (65) producdes, seguido do International Society
for Optical Engineering, somando um quantitativo de quarenta e quatro (44) producdes, por fim
entre estes 0 Al Communications é o periddico que possui menos producdes, apenas vinte e
nove (29).

Tabela 1: Areas com maior nimero de publicacdes

Areas Quantidade

Engenharia 2.223

Ciéncia da Computacéo 1.994
Medicamento 861
Ciéncias Sociais 837
Matematica 530
Ciéncias Ambientais 443
Artes e Humanidades 439
Negadcios, Gestdo e Contabilidade 439
Ciéncias de Materiais 421
Biogquimica Genética e Biologia Molecular 371

Fonte: Elaborado pelos autores (2020)

A Tabela 1 apresenta as dez (10) areas do conhecimento com maior nimero de
publicacdes sobre o tema Inteligéncia Artificial na base Scopus, sendo que na Engenharia possui
0 maior quantitativo, dois mil duzentos e vinte e trés (2.223), em seguida Ciéncia da
Computacdo somando mil novecentos e noventa e quatro (1.994), por fim a que apresentou o
maior numero de publicagdes foi a Bioquimica Genética e Biologia Molecular, com trezentas e
setenta e um (371) publicacGes sobre o tema.
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Figura 5 — Patrocinadores com maior frequéncia de contribuicbes
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Fonte: Elaborado pelos autores, através de dados coletados no Scopus (2020)

A Figura 5 destaca os dez (10) patrocinadores que mais contribuiram para as producgoes
cientificas na base Scopus sobre Inteligéncia Artificial, sendo que a Fundacdo Nacional de
Ciéncias Naturais da China apresentou o maior quantitativo, seno cento e vinte e quatro (124),
seguidos da Fundacdo Nacional de Ciéncias, sendo sessenta e quatro (64), ja o Conselho de
Pesquisa em Engenharia e Ciéncias Fisicas, apresenta apenas dezenove (19). Vale ressaltar que
existem diversos patrocinadores que contribuem para pesquisa sobre Inteligéncia Artificial, na
base Scopus.

Figura 6- Paises com maior frequéncia de publicacdes

Estados Unidos 1451
China
Reino Unido
india
\% Iran
a8 Canada 210
Espanha 197
Italia 194
Franca 193
Alemanha 192
100 300 500 700 900 1100 1300 1500

Quantidade
Fonte: Elaborado pelos autores, através de dados coletados no Scopus (2020)

A Figura 6 destaca os paises dez (10) paises que mais publicaram sobre o tema
relacionado a Inteligéncia Artificial na base Scopus, deste o que apresenta 0 maior quantitativo
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foi os Estados Unidos com mil quatrocentos e cinquenta e um (1.451) publicagdes, sendo uma
soma significativa se comparada com os demais paises, em seguida a China apresenta um
quantitativo de seiscentos e trinta e cinco (635) producdes cientificas, e a Alemanha destes
possui a menor quantidade, sendo cento e noventa e dois (192), no entanto varios outros paises
produziram sobre o tema nessa base, s6 que em menor frequéncia.

5 Conclusao

Este trabalho realizou um mapeamento da producéo cientifica relacionada a Inteligéncia
Artificial na base scopus, para verificar qual é o cenario mundial quanto a pesquisa relacionada
a essa tecnologia.

A pesquisa possibilitou perceber que as produgdes cientificas relacionadas a Inteligéncia
Artificial na base Scopus, comecgou desde 1960, e desde entdo o percentual de produgdes vem
aumentando, no entanto esse numero sO cresceu significativamente a partir de 1985, porém
2016 este numero apresentou um quantitativo bem alto, e no ano de 2019 este quantitativo
chegou a mil quatrocentos e setenta e cinco (1.475) producGes somente nesta base, 0 que mostra
que a quantidade de producdes nos ultimos anos tem aumentado muito.

Com relacdo aos autores Djerassai, C e Elkatatny, S, apresentaram o maior nimero de
producdes sobre Inteligéncia Artificial na base Scopus, sendo dezoito (18) e dezessete (17)
artigos cada autor. Sobre as Universidades que mais publicaram a Universidade de Stanford
apresenta a maior frequéncia de produc@es sobre o tema, sendo sessenta e sete (67), somente
nesta base.

Sobre os periodicos com maior frequéncia de publicacdes o Journal of Advanced
Oxidation Technology apresentou sessenta e cinco (65), sendo o maior quantitativo sobre o
tema nesta base. As areas com maior producGes sobre o tema sdo Engenharia com dois mil
duzentos e trinta e trés (2.233) e Ciéncia da Computagdo com mil novecentos e noventa e quatro
(1.994) produgdes. E sobre os patrocinadores, o que mais contribuiu foi a Fundag&o Nacional
de Ciéncias Naturais da China, somando um quantitativo de cento e vinte e quatro (124) vezes.
Com relacdo aos paises que mais produziram sobre o tema nesta base os Estados Unidos
apresentam uma quantidade expressiva se comparada com os demais, sendo mil quatrocentos e
cinquenta e um (1.451) artigos nesta base sobre o tema.

Para as pesquisas futuras sugere-se que sejam buscadas outras bases para entdo analisar
a evolucdo anual, autores, paises e outras questdes relevantes sobre as producdes cientificas
voltadas a Inteligéncia Artificial, pois € um tema de grande relevancia na atualidade.
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