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Resumo—Com a urgente necessidade em desenvolver um sistema produtivo sustentivel, a biomassa
lignocelulésica tem emergido como matéria-prima chave nesse processo. O aproveitamento dessa biomassa
para fins energéticos além de ser uma fonte abundante e de baixo custo também contribui com o manejo
adequado de residuos oriundos das producdes agricolas como a do coco (Cocos nucifera), os quais sao de lenta
degradacdo e geralmente acabam como poluentes no ambiente. Para promover esse mercado, a tecnologia de
pirélise é empregada para converter os polimeros que compdem a lignocelulose em compostos sélidos, liquidos
e gasosos de qualidade melhorada, sendo Uteis para a producéo de quimicos e combustiveis. Como forma de
verificar e analisar em quais contexto a combinacdo da pirélise e residuos do coco tem sido utilizada para
expansdo das biorrefinarias, efetuou-se por meio de prospeccédo tecnoldgica nos bancos de patentes das bases
World Intellectual Property Organization (WIPQ) e Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) a
avaliacdo da situacdo patentaria na tematica. Os resultados demonstraram que a principal destinacao da pirdlise
dos residuos do coco tem sido para formulagdo do biocavédo e biocarbono como intermediarios ou parte do
processo em uma diversidade de setores industriais, entretanto ainda ndo ha patentes destinadas a obten¢é&o dos
produtos volateis da pirdlise (bio-6leo e gas pirolitico).

Palavras-chaves—ypirdlise, coco, patente, prospeccao tecnoldgica.

Abstract— Due to the urgent need to develop a sustainable production system, lignocellulosic biomass has
emerged as a key element of this process. The use of this biomass for energy purposes, besides being an
abundant and low-cost source, also contributes to adequate agricultural waste management such as from
coconut (Cocos nucifera) production, which are slowly degraded and generally end up as pollutants in the
environment. To promote this market, pyrolysis technology is used to convert the polymers from lignocellulose
into solid, liquid and gaseous compounds of upgraded quality, being useful for the production of chemicals
and fuels. To track and analyze in which context the combination of pyrolysis and coconut waste has been
used to expand biorefineries, by means of technological prospecting in the World Intellectual Property
Organization (WIPO) and National Institute of Industrial Property (INPI) databases it was analyzed the status
of the patents on the subject. The results demonstrated that the leading destination for the pyrolysis of coconut
waste has been for the formulation of biochar and biocarbon as intermediates or part of the process in a variety
of industrial sectors, however, no patents were identified for obtaining the volatile pyrolysis products (bio-
pyrolytic oil and gas).

Keywords— pyrolysis, coconut, patent, technological prospecting.
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1. INTRODUCAO

A crescente demanda por energia concomitante com os problemas relacionados a intensa degradacao
ambiental tem motivado uma busca mundial por alternativas aos combustiveis fosseis (OSMAN et al., 2023).
Sendo um material de natureza orgéanica, a biomassa vegetal estd entre as fontes renovaveis de maior
importancia para expandir a capacidade de energia produzida com minima emissdo de gases do efeito estufa.
A biomassa lignocelulésica, em particular, que inclui residuos agricolas e florestais, € uma matéria-prima
favordvel a um quadro de economia circular neutro em carbono e com seguranga energética, tanto por ser
abundantemente encontrada na natureza quanto por ser disponivel a baixo custo (DING et al., 2023). Em vista
desses atributos, o emprego da biomassa lignoceluldsica como base das biorrefinarias tem sido topico de
interesse na academia cientifica e setores industriais (PAONE; TABANELLI; MAURIELLO, 2020; USMANI
et al., 2020).

A matéria lignocelul6sica representa 90% de toda biomassa vegetal disponivel na crosta terrestre
(YOGALAKSHMI et al., 2023), acumulando um volume de 200x10° toneladas por ano das quais estima-se
que 998 milhdes de toneladas sdo na forma de residuos agricolas e agroindustriais (AWOGBEMI; KALLON,
2022; SAINI; SAINI; TEWARI, 2015). Tais residuos sdo geralmente queimados ou descartados
inadequadamente no meio ambiente, de maneira que acabam por causar um impacto negativo no solo, ar e
agua, sobretudo em locais de intensa producédo agricola (AWOGBEMI; KALLON, 2022). Nesse contexto, 0
cultivo de coco esté entre 0s que mais geram preocupacao globalmente devido a proporcéo de residuos gerados.
Além de ser de lenta degradacdo (cerca de 10 anos), a parte ndo comestivel do coco constitui cerca de 62-65%
do peso do fruto, (SINGH et al., 2022). Comumente descartados em praias e terrenos baldios, a destina¢éo dos
residuos do coco, seja do fruto maduro ou ainda verde, é tema de discussdo no Brasil e demais paises de clima
tropical, como Indonésia e india. Dessa forma, sendo as cascas e fibras do coco um material de origem
lignocelulésica com propriedades fitoquimicas, estes tem sido estudados e explorados para a produgdo de
energia e bioprodutos, como para: polimero de glicose (ABDESHAHIAN et al., 2021), compostos a base de
fésforo (DE SOUSA NASCIMENTO et al., 2023), carvéo ativado como adsorvente (FREITAS; NOGUEIRA;
FARINAS, 2019), entre outros. Sendo assim uma forma de contribuir com a expansao de um sistema renovavel
de base bioldgica e de dar uma destinacéo adequada a possiveis poluentes (SOUSA et al., 2018).

Os materiais lignocelulésicos tem como base uma composi¢do quimica de celulose, lignina e
hemicelulose, e menores quantidades de componentes como pectina, proteinas, extrativos e inorganicos
(BASU, 2018). A celulose € um polissacarideo de glicose em ligacBes B (1-4), a hemicelulose um
polissacarideo ramificado e heterogéneo de monémeros de aglcares com seis e cinco carbonos, e a lignina um
componente de perfil aromatico composto por unidades de alcool coniferilico, alcool p-cumarilico e alcool
sinapilico. Juntas essas macromoléculas sdo responsaveis pela estrutura da parede celular vegetal e constituem
de polimeros com potencial para a conversao em variadas formas de energia (eletricidades e combustiveis) e
compostos quimicos utilizados na industria quimica, farmacéutica e alimenticia (BASU, 2018; VU et al.,
2020).

A energia da biomassa pode ser obtida por meio de diferentes processos bioquimicos e termoquimicos,
como fermentagdo, combustdo, gaseificacdo e pirdlise, cuja tecnologia empregada depende do tipo e
propriedade da biomassa e do produto energético de interesse (KUMAR et al., 2020). Dentre esses, a pirolise
pode ser citada como uma das tecnologias mais bem estabelecidas e flexiveis, gerando combustiveis liquido,
solido e gasoso. A pirdlise refere-se a um processo termoquimico que ocorre em atmosfera livre de oxigénio e
sob diferentes circunstancias operacionais, sendo que a depender das taxas de aquecimento, temperaturas,
tempos de residéncia empregados pode ser classificada como lenta, intermediaria ou rapida (RAHIMI;
ANAND; GAUTAM, 2022).
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Durante o processo pirolitico a biomassa € submetida a mudancas fisicas e uma complexidade de
reacOes termoquimicas simultaneas de desoxigenacao, cragueamento, aromatizacdo, cetonizacéo, condensagdo
alddlica, hidrotratamento e de reforma, as quais promovem a decomposi¢do de sua estrutura quimica e a
formacdao de uma diversidade de compostos organicos mais densos energeticamente que irdo compor as fracoes
de bio-6leo, biogas e biocarvdo (biochar) (YU et al., 2021).

O biocarvdo € um composto solido formado basicamente por carbono, grupos funcionais ricos em
radicais livres, minerais e tracos de metais, sendo caracterizado por sua reatividade, estrutura porosa,
capacidade de troca catibnica e absor¢do. As aplicacdes do biochar incluem: eletrodo para baterias de litio e
supercapacitores, catalisador para reacdes de oxi-reducao, remediacao de solos, na remocao e estabilizacdo de
poluentes (QIN et al., 2022). O gas pirolitico é uma mistura de gases, como H;, CO e COg, e hidrocarbonetos
como metano, etileno, propano, propileno, butano e butileno, os quais sdo gases combustiveis (LEE et al.,
2023). O bio-06leo, por sua vez, € um composto liquido de hidrocarbonetos, hidrocarbonetos alifaticos,
compostos fenodlicos, furanos, acidos organicos, ésteres, alcoois, éteres, aldeidos, cetonas, hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (PAH), e agucares (CHEN et al., 2022). O bio-6leo pode ser utilizado em turbinas e
caldeiras para geracdo de calor e eletricidade, ser melhorado para combustiveis de transporte “drop-in”, bem
como fonte de diversos produtos quimicos com alto valor agregado entre 0s quais levoglicosana,
hidroximetilfurfural, furfural, &cido acético e acido férmico (KUMAR et al., 2020).

Assim, baseado no exposto quanto a viabilidade de se aproveitar os residuos da cultura de coco como
matéria-prima de biorrefinarias e do potencial do processo de pir6lise em converter a biomassa lignocelulésica
em compostos mais densos energeticamente e com valor de mercado, o presente trabalho tem por objetivo
efetuar uma busca em banco de patentes a fim de se verificar a situacdo patentaria do emprego da pir6lise para
conversao dos residuos do coco e com isso avaliar como as aplicabilidades desta tecnologia estdo sendo
exploradas e quais as lacunas e oportunidades deste mercado a nivel mundial e nacional.

2 METODOLOGIA

Para consultar a atual situacdo patentéria da pirolise dos residuos do coco para sintese energeética foi
realizada uma prospecgdo tecnoldgica em patentes por meio de buscas nas bases Patentscope da World
Intellectual Property Organization (WIPO) e do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI). A pesquisa
foi conduzida utilizando a combinacéo de palavras-chaves, caracteres e operadores booleanos que abrangessem
0 maior nuimero possivel de documentos relacionados a tematica: ("pyrolysis*" AND ("coconut*" OR
"nucifera" OR "coco*")) no WIPO; ("pir6lise*" AND (“coco*" OR "nucifera*") no INPI.

Na plataforma da WIPO a pesquisa dos termos foi realizada em ‘simple search’ e selecionada “front
page” dos documentos depositados como campo de busca, enquanto na plataforma do INPI as buscas foram
conduzidas utilizando a busca avancada com palavras-chave inseridas no campo “resumo”. Dos documentos
encontrados foram extraidas informacdes em relacdo ao ano de publicagdo, pais de origem e Classificacdo
Internacional de Patente (CIP). Em seguida foi realizada uma analise e interpretacdo das publicacGes em termos
de aplicabilidade e relacdo a tematica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da busca performada com o query definido, conforme descrito na metodologia, foram
encontrados um total de 2 publicac¢@es na plataforma nacional INPI e 41 na WIPO, sendo o volume maior deste
altimo esperado por se tratar de uma base de nivel mundial.

Em relacdo aos resultados da plataforma do INPI, verificou-se que nenhum dos dois documentos
recuperados tratavam sobre a pirolise de residuos de coco. O P19806361 refere-se a um processo e forno para
pirélise de biomassa de madeira visando a obtencdo de biocarvdo, recuperacdo de volateis ou obtencdo de
madeira anidra, tendo este sido encontrado em razéo de um trecho do resumo que comenta sobre um tipo de
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reator para biomassas de pequena dimensao, tal qual a casca de coco. O segundo documento, o PI0900731,
refere-se a um método e aparelho de pirolise, tendo sido encontrado devido o termo pesquisado “coco*” e o
termo “cocorrente” que caracteriza o tipo de circulacdo do material no reator em questao.

Para as publicacGes obtidas na WIPO, apo6s analise individual das descri¢cGes e reinvindicacdes
observou-se que 21 dos 41 documentos ndo tratavam da pirdlise de residuos do coco, sendo estas
reivindicacOes grosseiramente abrigadas em trés linhas: (1) pirdlise de outros tipos de biomassa para producdo
de biocarvao ou compostos quimicos em paralelo ao uso direto (ou apés tratamento fisico) de residuos do coco
ou 6leo de coco para producéo de substratos e meio de culturas, melhoramento de inseticida e pomada, sintese
de ceramicas, e composicdo aditiva de decomposi¢do; (2) Métodos e aparelhos de gaseificacdo em reator
concorrente (cocurrent, em inglés) em que utilizam de sistemas multiestagios com separacdo de zona da
pirolise e zona de gaseificagdo, estes foram encontrados devido ao uso do termo “coco*”; (3) pirdlise de casulo
de bicho da seda (silk cocoon, em inglés) para producéo de pilhas e sistema de pneu de jungdo, sendo estes
encontrados também devido ao uso do termo “coco*” presente no query. Além dos depositos que fugiam da
proposta, também foi observado que 3 documentos se referiam ao mesmo pedido de patente, de maneira que
apenas um deles foi considerado para a discussao, restando assim 18 documentos distintos e recuperados pela
busca realizada no WIPO. Estes serdo destrinchados a seguir.

A Figura 1 apresenta a distribuicéo das publicacBes por ano, em relacdo aos 18 documentos distintos
e recuperados pela busca realizada e compreendidos realmente na tematica alvo deste trabalho. Observa-se
que, desde a primeira patente o intervalo entre os anos com publicag¢fes foi diminuindo ao longo do tempo,
tornando-se recorrente desde 2020 e tendo o pico de publicacdo em 2022 (5 documentos). Ainda é possivel
perceber que embora a primeira publicacdo tenha ocorrido hid mais de 50 anos o periodo que compreende de
1970 — 2018 detém apenas 6 destas. Esse aumento em anos mais recentes corrobora também com a tendéncia
crescente de publicac6es de artigos cientificos relacionados a tecnologias de pirélise e a exploragdo de residuos

de biomassa na economia circular, conforme evidenciado nos estudos de Spreafico, Russo e Spreafico (2021)
e Ranjbari et al. (2022).

Figura 1. Quantidade de depésitos de patentes por ano sobre a pir6lise
dos residuos do coco no WIPO!
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1 resultados da busca com o query (“pyrolysis** AND (“coconut*" OR "nucifera” OR "coco*")) e ap6s andlise de cada documento
Fonte: autores
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No tocante aos paises de origem, observa-se que a China detém a maior quantidade de deposito de
patentes (8 documentos) correspondendo a quase 50% do total publicado, em seguida tem-se Reino Unido,
india e Filipinas, com 2 documentos cada; e Indonésia, Japao, Sri Lanka e México, com uma publicacio cada.
Cabe comentar que Indonésia, Filipinas, india e Sri Lanka s&o os quatro maiores produtores de coco mundial
e juntos contemplam quase 80% da producéo total, e o México esta presente no ranking dos 10 maiores
produtores, justificando assim o interesse desses paises em aproveitar os residuos desse cultivo (FAO, 2023).
O grande destaque referente a China é possivelmente justificado pelo pais ser o maior importador de coco e
lider em pedidos de patentes em setores estratégicos como os de tecnologia energética e biotecnologia, 0s quais
englobam a temética pesquisada (SALITSKII; SALITSKAYA, 2022).

Figura 2. Quantidade de depdsitos de patentes por pais sobre a pirolise
dos residuos do coco no WIPO!
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1 resultados da busca com o query (“pyrolysis** AND (*“coconut*" OR "nucifera" OR "coco*")) e apdsanalise de cada documento
Fonte: autores

Acerca da Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), em que agrupa os pedidos com base na area
tecnologica, foi possivel verificar que os documentos recuperados estdo contemplados em 5 grandes
areas/secdes: (A) Necessidades Humanas; (B) OperacGes de processamento, Transporte; (C) Quimica e
Metalurgia; (H) Eletricidades; e (F) Engenharia mecénica, iluminacéo, aquecimento, armas, exploséo, sendo
que mais de 50% dos pedidos estdo inseridos na area de Quimica e Metalurgia (Figura 3). Em razdo da pirdlise
ser um processo termoquimico empregado para conversdo de materiais organicos em combustiveis e
compostos de melhor contedido energético, o maior volume de publicagdes foi enquadrado entre as areas de
Quimica e Metalurgia, e Operacdes de processamentos, conforme esperado.
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Na Figura 3 também é possivel visualizar os campos mais especificos da aplicabilidade dos processos
e produtos dos pedidos de patentes de acordo com a distribuicdo entre as subclasses e grupos, cuja descri¢ao
desses ultimos estdo dispostas na Tabela 1. As classes que aparecem em destaque sdo a CO1B - elementos nao
metalicos e seus compostos, com énfase na preparacédo ou purifica¢do de carbono ativo (5 documentos); HO1M
- processos ou meios para a conversdo direta de energia quimica em energia elétrica, com uso especifico de
eletrodos contendo ou consistindo compostos ativos (3 documentos); e B0O1J - processos quimicos ou fisicos
especificamente para filtracdo e preparacdo de catalisadores (3 documentos).

Figura 3. Classificagdo Internacional de Patentes (CIP) dos depdsitos de patentes sobre a pirdlise
dos residuos do coco no WIPO?!
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1 resultados da busca com o query (“pyrolysis** AND (*“coconut*" OR "nucifera" OR "coco*")) e apds andlise de cada documento
Fonte: autores

Partindo para a analise individual da descricdo e reivindicacdes de cada documento é possivel
confirmar o enquadramento dos documentos nas classes e subclassses identificadas no CIP. Em grande parte,
as patentes descrevem o emprego dos residuos do coco (fibra e/ou casca) no processo pirolitico para producéo
de biocarvao/carbono poroso. Embora na literatura cientifica os estudos mais recentes de pirélise, NO GERAL,
tém sido direcionados para maximizar a obtencdo de bio-6leo, essa tecnologia foi, a principio, desenvolvida
para a obtencdo do biocarvdo, que em escala comercial, ainda é o produto pirolitico de maior aplicabilidade.
Assim, o melhoramento das caracteristicas e usos do biocarvdo continuam a ser investigados, sendo, portanto,
esperado que seja particular foco de patentes para o0 coco e outras biomassas.

Em revisdo da literatura sobre a producdo, desenvolvimento e aplicacdo de biocarvao obtidos de
diferentes biomassas, Danesh et al. (2023) e Amalina et al. (2022), revelaram o uso desse produto na adsorcéo
de contaminantes ambientais da agua; melhoramento das propriedades fisico-quimicas do solo; como aditivo
composto para o processo de compostagem; catalisador de reagdes para geracéo de combustiveis e compostos
guimicos; aplicacfes em ferramentas eletroquimicas como supercapacitadores e baterias; como combustivel
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sOlido alternativo; e no sequestro de carbono, ja que funciona como semidouro de gases do efeito estufa. Os
estudos com biocarvéo séo, dessa forma, desenvolvidos para melhorar suas propriedades de teor de carbono,
estabilidade, aromaticidades, densidade, pH, capacidade de troca catibnica, e area superficial especifica, de
acordo com a destinacdo de interesse (NOVOTNY, et al. 2023).

Para as aplicacfes do biochar obtido do residuo de coco, a literatura cientifica reporta, além dos usos
gerais mencionados, a imobilizacdo de metais pesados em solo, 0 uso como substituto parcial do cimento, e
material de enchimento no desenvolvimento de compdsitos pléasticos (IGHALO et al. 2023). Em relacdo aos
documentos de patentes avaliados, o biocarvéo foi reportado como o produto de interesse final (CN375992291;
CN371156000; GB350364521) ou produto intermediario destinado para diferentes finalidades entre as quais:
formulacéo de biobriquetes (IN394088988); tratamento de gas de alta temperatura (JP267931616); sintese de
catalisador granular (JP267931616); preparacdo de material composito (CN327303004); produgdo de material
concreto permeavel (PH353367050); preparacdo de carvao ativo microporoso (CN85406641); obtencgdo de
revestimento hidrofébico para cimento (PH3338597819); e revestimento de titanato de litio em baterias
(CN371156000).

As demais patentes com base na pirolise de residuos de coco sdo: novo método para preparacao de
material de carbono que compreende em realizar a carbonizagéo da pir6lise no revestimento de uma solucéo
tensoativa para obter um carbeto (CN349220213); purificacdo de dgua potavel com pé de carbono da pirdlise
de fibra do coco (WO/2023/166331); uso de 6leo de casca de coco obtido por destilacdo seguida de pirolise
para formulacéo de borracha com plastificantes de base bioldgica (IN311134949); processamento de borracha
natural utilizando fumaca liquida de pirélise de residuos de casca de palma e coco (W02004029148);
fabricacdo de biocarbono (MX300038112); e biocarbono para melhoramento do processo de fundicéo
(GB135367085). Vale comentar que 5 desses documentos incluem os residuos do coco como opg¢ao de matéria-
prima, mas nao sendo especificos para tal.

Com base na busca e analise dos documentos de patentes recuperados é possivel notar a relevancia e
versatilidade do aproveitamento dos residuos de coco principalmente como matérias-primas para o
melhoramento de diversos produtos de interesse da industria quimica, farmacéutica e energética. Ao mesmo
tempo, também foi observado que o uso de tais residuos é quase basicamente destinado a producdo de
biocarvéo, biocarbono ou compostos sélidos, ndo tendo sido identificado patentes visando a produgdo ou uso
do bio-6leo e biogas, que sdo compostos intermediarios para combustiveis e compostos quimicos liquidos e
gasosos equivalentes aos derivados de petréleo. Dessa forma fica também evidenciado que had uma lacuna
quanto a exploracdo dos volateis possiveis de serem gerados pela pirolise dos residuos de coco para melhor
adentrar essa tecnologia no mercado de combustiveis sustentaveis, os chamados “drop-in”. Cabe ainda ressaltar
gue ha falta de patente do banco nacional INPI dentro da tematica, o que evidencia a oportunidade e
necessidade em explorar essa via no Brasil, uma vez que o cultivo de coco esta entre as maiores culturas do
pais, sobretudo na regido Nordeste.

4 CONCLUSAO

A busca por depésito de patentes em bancos nacionais e internacionais relacionadas a implementacéo
do processo de pirdlise para aproveitamento dos residuos do coco resultou na recuperagdo de 18 documentos
enquadrados dentro da tematica, sendo que nenhum deles foram de origem brasileira. A analise destes permitiu
evidenciar que o uso desta tecnologia esta principalmente voltado a producdo de compostos sélidos
(biocarbono e biocarvéo) para serem usados nos melhoramentos de composi¢do de outros produtos finais da
indGstria quimica, de energia, construcdo, transporte e farmacéutica, e por uso direto decorrente de suas
propriedades de adsorcdo e porosidade. Com isso, conclui-se que a exploragdo desta tecnologia tem
contribuido para a expansao dos bioprodutos em diversos setores, mas que ainda ha lacunas para explorar a
obtencdo dos produtos volateis da pirélise dos residuos do coco, principalmente a nivel nacional e direcionados
a producdo de combustiveis equivalentes aos derivados de petréleo.
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Tabela 1. Subclasses e grupos identificados nos depésitos de patentes sobre pirdlise de residuos
do coco de acordo com a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP)

Classe Subclasse
AO01: Agricultura; Silvicultura; Pecuaria; AOLG Horticultura; Cultivo de legumes, flores, arroz, frutas, vinhas, ldpulos ou
Caca; Captura em armadilhas; Pesca. algas; Florestamento; Irrigacéo
A61: Ciéncia média ou veterinéria; higiene  A61B Diagndstico, cirurgia; identificagdo; identificacdo
Meios quimicos para extin¢do de incéndio; transformag&o quimica para tornar
AG2: Salvamento: combate a incéndio AGoD M6cuos ou menos nocivos os agentes quimicos nocivos; composicao de
materiais para revestimentos ou roupas para prote¢éo contra agentes quimicos
nocivos; [...]
BO1: Processos ou aparelhos fisicos ou BO1D Separacao
quimicos em geral BOLJ Processos quimicos ou fisicos, por ex., catalise, quimica coloidal; Aparelhos
pertinentes aos mesmos
B22: Fundicdo; metalurgia de pés-metdlicos B22C Moldagem em fundicbes
Disposic¢fes ou montagem de unidades de propulsdo ou de transmissdes em
B60K veiculos; [...]; dispositivos correlatos a resfriamento, tomada de ar, exaustao
B60: Veiculos em geral de gases ou alimentagdo de combustivel de unidades de propulsdo em veiculos
BEOW Controle conjugado para sub unidade de veiculos de tipo ou funcéo diferente;
sistemas de controle especialmente adaptados para veiculos hibridos; [...]
. - Usos especificos ou aplicagdes de nano estruturas; medidas ou analises de
B82: Nanotecnologia B82Y nano estruturas; fabricacéo ou tratamento de nano estruturas
CO01: Quimica inorganica C01B Elementos ndo metélicos; Seus compostos.
C02: Tratamento de agua, de aguas residuais, CO02F Tratamento de &gua, de aguas residuais, de esgotos ou de lamas e lodos
de esgotos ou de lamas e lodos
Co4: Clmentg; Qon_creto; pe_dra artificial; C04B Cimento; concreto; pedra artificial; ceramica; refratarios
ceramica; refratarios
CO05: Fertilizantes; sua fabricacio COSE Fertl_llzantes organicos ndo abrangidos pelas subclasses C 05 B (fosfatados),
C (nitrogenados)
CO07: Quimica organica C07D Compostos heterociclicos
C08: Compostos macromoleculares C08C Tratamento ou modificagio quimica das borrachas
organicos; sua preparagao ou seu ) ) ) )
processamento quimico; composicdes CO8K Uso de substancias organicas ou inorganicas nas macromoleculares como
baseadas nos mesmos ingredientes de compostos
C09: Corantes; tintas; polidores; resinas CO9K Materiais para aplicagfes diversas, ndo incluidas em outro local; aplicacbes
naturais; adesivos; composicdes néo de materiais ndo incluidos em outro local
abrangidas em outros locais; aplicagdes de cogp  Composicdes de revestimento, p. ex. [...]; pastas ou sdlidos para colorir ou
materiais ndo abrangidos em outros locais imprimir; uso de materiais para esse fim
C10B Destilacdo destrutiva de substancias carboniferas para producdo de gas,
o | | coque, alcatrdo ou substancias similares
C10: Industria do petréleo, do gas ou do bustiveis ndo incluid local: aé - | d
coque; gases técnicos contendo monéxido de C_om ustiveis ndo incluidos em outro local; gas natural; gés natural de
carbono: combustiveis. Lubrificantes CloL sintético obtido por processos ndo abrangidos pelas subclasses C10G ou
' C10K; gas liquefeito de petroleo; uso de aditivos em combustiveis ou ao fogo;
acendedores de fogo
C11: Oleos animais ou vegetais, gorduras, Acidos graxos derivados de gorduras, 6leos ou ceras; velas; gorduras, 6leos
substancias graxas ou ceras; acidos graxos ~ C11C ou acidos graxos resultantes da modificagdo quimica de gorduras, 6leos, ou
derivados dos mesmos; detergentes; velas acidos graxos
HOLM Processos ou meios para a conversao direta de energia quimica em energia
HO1: Elementos elétricos basicos elétrica, por ex., baterias
HO1L Dispositivos semicondutores ndo abrangidos pela classe
F23: Aparelhos de combustéo; processos de F23] Remocéo ou tratamento de produtos da combustéo ou residuos da combustao;

combustao

condutos de fumos
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