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RESUMO — O presente trabalho tem como objetivo realizar anélise e levantamento bibliométrico dos
estudos e publicacGes sobre Mobilidade Urbana, na base Scopus, no periodo compreendido entre 2015 a
2019; e analisou 1.302 publicagdes acerca do tema. As dimensdes dos resultados encontrados na pesquisa
permitiram conhecer a evolucdo do quantitativo de publicacGes, paises com maior ocorréncia de pesquisas na
area, autores e instituicbes de vinculo dos pesquisadores, instituicGes que aportaram financiamento nas
pesquisas, temas e areas de concentracdo e anélise dos trabalhos mais relevantes. Os resultados obtidos com
0 levantamento da literatura apontaram que no periodo delimitado da analise houve um crescimento no
nimero de pesquisas. O pais com maior nimero de estudos na area é a China, com 425 publicacdes. As
institui¢cGes de vinculo dos autores, assim como as que mais alocaram recursos para realizacao das pesquisas,
sdo de origem chinesa e de paises da Europa. Os estudos concentraram-se suas aplicagfes nas areas de
Engenharia e Ciéncia da Computagdo. Os trabalhos mais relevantes abordaram as tematicas de agdes
inovadoras integradas a mobilidade urbana, modelos de mobilidade sustentavel e estudos de cenarios de
trafego urbano.

Palavras-chave — Mobilidade, Transporte Urbano, Tecnologia.

ABSTRACT —The present work aims to carry out analysis and bibliometric survey of studies and
publications on Urban Mobility, based on Scopus, in the period between 2015 to 2019; and analyzed 1,302
publications on the topic. The dimensions of the results found in the research allowed to know the evolution
of the quantity of publications, countries with the highest occurrence of research in the area, authors and
institutions linked to the researchers, institutions that contributed funding in research, themes and areas of
concentration and analysis of the most important works. relevant. The results obtained with the survey of the
literature showed that in the limited period of the analysis there was an increase in the number of researches.
The country with the largest number of studies in the area is China, with 425 publications. The authors'
liaison institutions, as well as those that most allocated resources to carry out the research, are of Chinese
origin and from European countries. The studies focused on their applications in the areas of Engineering
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and Computer Science. The most relevant works addressed the themes of innovative actions integrated with
urban mobility, sustainable mobility models and studies of urban traffic scenarios.
Keywords — Mobility, Urban Transport, Technology.

1 INTRODUCAO

A temaética da mobilidade urbana é relevante na discussdo acerca dos desafios a serem superados pelas
grandes cidades, devido as estruturas ineficientes para locomocdo populacional e de deslocamento nos
centros urbanos mais ativos economicamente.

A mobilidade tem sido uma pauta crucial para uma avaliagdo satisfatéria ou ndo da gestdo das demandas
urbanas, seja em razdo dos problemas ocasionados pelos altos custos adquiridos na tentativa de reparacéo
dos problemas ou a questiondvel efetividade das medidas de engenharia aplicadas a essa questdo
(CORDOVIL; BARBOSA, 2019).

Esta pesquisa se justifica pelo fato de a mobilidade ser uma realidade vivida no cotidiano de grandes e
médias cidades, ao tempo que os problemas oriundos do deslocamento populacional demandam solugdes
emergenciais, bem como tecnologias que visam auxiliar a populacéo a ter qualidade, ordenag&o e conforto no
deslocamento entre lugares surgem nas suas variadas formas de intervencéo.

Com o advento das tecnologias moveis e de informacéo, solucdes séo desenvolvidas a fim de minimizar os
problemas urbanos relacionados & mobilidade. Tecnologias como processamento de informag@es do usuario
no uso do espago urbano, o uso de aplicativos para dispositivos moveis desenvolvidos para diversos meios de
transporte, sistemas inteligentes de trafego e estruturacdo de smart cities apresentam-se como aplicacGes
tecnolégicas a serem utilizadas no enfrentamento da dindmica urbana contemporanea (ALMEIDA;
MESQUITA; CARVALHO; JUNIOR; ANDRADE, 2016).

Diante do contexto das questdes e demandas atribuidas aos problemas e tecnologias associadas a mobilidade
urbana, este trabalho tem por objetivo realizar analise e levantamento bibliométrico dos estudos e
publicacGes acerca do tema, no periodo compreendido entre 2015 a 2019, na base Scopus. A metodologia de
levantamento bibliométrico da literatura permitiu conhecer perspectivas tedricas e suas conexdes no periodo
pretendido, de modo a compreender a evolucdo das pesquisas, metodologias para enfrentamento das questdes
envolvidas ao tema, tendéncias no estudo de novas tecnologias e estruturacdo de uma base conceitual.

2 REFERENCIAL TEORICO

Mobilidade refere-se as condicdes e circunstancias estruturais em que ocorre a movimentacao de pessoas e
cargas no espaco urbano. Pode ser compreendida tanto como 0s mecanismos que promovem a facilidade
para o deslocamento daqueles que sdo transportados ou se transportam, quanto pelos instrumentos e
caracteristicas estruturais da cidade ou local que fazem a locomog&o acontecer (GALINDO; LIMA NETO,
2019).

A questdo da mobilidade urbana estd enfrentando diversos desafios, como por exemplo, exigéncia por
eficiéncia, respeito pelo meio ambiente e conforto. Cidades em constante crescimento, os debates das
emissdes de poluentes veiculares e mudangas climéaticas estdo pedindo solugdes adequadas para 0s
problemas existentes no transporte urbano (NEUMANN; HEINRICHS; BEHRISCH; ERDMANN;
SAUERLANDER-BIEBL, 2019).

Além disso, o crescimento desordenado e a auséncia de planos sistematizados de urbanizagdo dos centros
urbanos causaram inimeras perturbacGes nas redes de integracdo, locomocdo e transporte em diversas
cidades e metrdépoles. Congestionamento e transporte publico ineficiente sdo alguns dos problemas que
contribuem para um cendrio ndo sustentavel dos sistemas de transporte e mobilidade urbana (BRAGA,;
DANTAS; LEAL; ALMEIDA; SANTOS, 2019).

Contudo, nos ultimos anos, o interesse e a busca por solucdes direcionadas a mobilidade urbana aumentaram
consideravelmente, impulsionadas pelas recentes inovagfes tecnoldgicas que objetivam solugdes eficazes,
principalmente no contexto urbano (COPPOLA,; SILVESTRI, 2019).

Lah, Alveano, Arioli, Chesterton e Sdoukopoulos (2019) apontam que cidades em todo o mundo estdo
empreendendo esforgos para estabelecer sistemas de transporte urbano de qualidade, com o intuito de
fornecer servigos de mobilidade eficientes para seus usuarios, buscando minimizar os impactos sociais e
ambientais. Porém, com recursos limitados para efetivar mudancas de cunho estrutural, as cidades buscam
aumentar suas capacidades de mobilidade, tentando implantar solugdes inovadoras e sustentaveis em
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estruturas ja existentes, na tentativa de otimizacdo de gastos, além de fornecer respostas mais répidas e
emergenciais aos problemas.

Dessa forma, a efetivacdo de solugbes de mobilidade urbana mostra-se particularmente desafiadora,
considerando que as condi¢des socioecondmicas e as respectivas estruturas politicas contidas na gestdo das
localidades, em vaérias situacGes, impdem limites e dificuldades no direcionamento de acbes mais eficazes
(LAH; ALVEANO; ARIOLI; CHESTERTON; SDOUKOPOULOS, 2019).

Assim, no contexto das cidades, o impacto social dos projetos de mobilidade urbana pode favorecer a troca
de bens e servigos, cultura e conhecimento entre a populacdo, além de permitir comodidade e bem-estar
social. Esses beneficios serdo possiveis se condi¢cbes de mobilidade adequadas estiverem integradas e
presentes nas atividades diérias dos cidadaos, como estudo, trabalho e lazer, alinhado com uma forma ideal
de mobilidade urbana sustentavel (CAVALCANTI; LIMONT; DZIEDZIC; FERNANDES, 2017).

3 METODOLOGIA

Os aspectos e procedimentos metodoldgicos desta pesquisa possuem objetivo exploratério e contemplam
abordagem qualitativa e quantitativa, a partir da coleta de informagdes por meio de estudo bibliométrico. O
estudo bibliométrico realizou levantamento de estudos e publica¢Bes contidos na base Scopus, com recorte
temporal das publicagdes no periodo compreendido entre 2015 a 2019.

A estratégia de busca para realizacdo da Bibliometria ocorreu por meio do uso de palavras-chaves pertinentes
ao tema explorado e determinagdo de critérios de triagem das publicagdes definidos pelos autores. O
levantamento de informacdes foi realizado no més de maio do ano de 2020 e percorreu as seguintes etapas:

Quadro 1 — Etapas e acdes de busca para levantamento bibliométrico de estudos e publicac6es relacionados a
Mobilidade Urbana — Base: Scopus

Definicdo da base de pesquisa Base Scopus.

= Descritores de busca utilizados: Resumo e
Palavras-chaves  (Article title,  Abstract,
Keywords).

= Palavras-chaves: “Urban  Mobility” OR
“Mobility System” OR “Urban Traffic” OR
“Transport Network” OR “Urban Locomobilit”.

Palavras-chaves utilizadas nos descritores de busca

Resultados da busca em carater geral e preliminar Total de estudos e publicagdes: 21.570

= Refinamento e sistematizagdo da pesquisa (fase
de publicacdo, artigos e estudos duplicados e
trabalhos ndo relacionados ao tema).

» Definicdo do periodo de andlise dos estudos:
2015 a 2019.

Definicao e critérios de triagem para selecdo dos estudos
e publicacGes

Levantamento do total de trabalhos adequados aos

. Total de trabalhos: 1.302
critérios

Anélise dos resultados da pesquisa pelo Scopus, por
Definigdo das ferramentas de analise meio da exibi¢do dos dados no Mendeley. Tabulacdo e
sistematizacdo de dados em planilha eletrénica.

» Andlise da evolugdo do quantitativo de
publicacdes

=  Paises com maior ocorréncia de publicac6es

= Autores e instituicbes de vinculo dos

Dimensdes para analise dos resultados pesquisadores

= Institui¢cBes de financiamento das pesquisas

=  Temas e areas recorrentes do estudo

=  Trabalho mais relevantes e analise dos trabalhos
citados

Fonte: Elaborados pelos autores (2020)

Conforme etapas da pesquisa apresentada na Tabela 1, o levantamento bibliométrico utilizou de critérios
para sistematizacdo e refinamento da pesquisa, além do recorte temporal para andlise das publicacdes. Apds
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definicdo dos critérios de filtragem para selecdo dos trabalhos, a Bibliometria ocorreu na andlise de 1.302

publicagoes.

As dimensdes dos resultados encontrados na pesquisa permitiram analisar a evolu¢do do quantitativo de
publicacBes, paises com maior ocorréncia de pesquisas na area, autores e instituicdes de vinculo dos
pesquisadores, instituicbes que aportaram financiamento nas pesquisas, temas e areas de concentracdo e
analise dos trabalhos mais relevantes.

4 ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A Bibliometria contabilizou 1.302 estudos sobre a teméatica da mobilidade urbana, no periodo de 2015 a
2019. Para cada periodo das publicacbes realizou-se levantamento do quantitativo de pesquisas realizadas,
conforme a Figura 1.

Figura 1 - Quantitativo de publicagdes de estudos sobre Mobilidade Urbano por ano (Base Scopus - Periodo:
2015 a 2019)
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Fonte: Elaborados pelos autores — Base Scopus (2020)

O primeiro periodo do recorte temporal, ano de 2015, apontou um total de 224 trabalhos acerca do tema. A
partir de entdo se observa uma evolucdo na quantidade total de pesquisas até o periodo final delimitado.
Importante frisar que preocupacfes tematicas sobre habitabilidade, expansdo e acessibilidade surgem no
contexto da mobilidade urbana, de modo a favorecer o uso do pensamento prospectivo e do planejamento de
cenarios, que aliada as investigacdes de tendéncias e perspectivas tecnoldgicas vem contribuindo para o
aumento de estudos e pesquisas nessa area (VALLET; PUCHINGER; MILLONIG; LAME; NICOLAT,
2020).

O estudo permitiu conhecer os dez paises de origem com maior nimero de publicacdes e identificou a China
como a maior detentora de estudos sobre Mobilidade Urbana, com um total de 425 trabalhos no periodo
definido para esta pesquisa.

Estados Unidos ocupa a segunda posicdo em publicacdes, com 157 estudos, seguido de Espanha (79
estudos), india (77 estudos) e Italia (75 estudos). O Brasil ocupa a décima posicdo entre os paises de origem
das pesquisas, com 40 publicagdes.
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Figura 2 - Dez paises de origem dos estudos de Mobilidade Urbana com maiores quanitativos de
publicacGes (Base Scopus - Periodo: 2015 a 2019)
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Fonte: Elaborados pelos autores — Base Scopus (2020)

Ressalta-se que os maiores nimeros de publicacdes sdo oriundos de paises desenvolvidos, ao passo que, nos
paises em desenvolvimento, ainda é importante considerar areas-chave para investimentos em politicas
publicas, como o setor de transporte e mobilidade (SILVA; TELES, 2020).

A Figura 3 aponta os dez autores com maior quantitativo de publica¢des sobre Mobilidade Urbana.

Figura 3 - Dez autores com maior quantitativo de publicacfes sobre Mobilidade Urbana (Base Scopus -
Periodo: 2015 a 2019)
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Fonte: Elaborados pelos autores — Base Scopus (2020)

Acompanhando a tendéncia de origem dos paises com maior nimero de publicagdes, os autores que mais
publicam se concentram na China e paises da Europa.

Além de saber a origem dos trabalhos, é importante ter conhecimento das Instituicdes de vinculo dos
pesquisadores. Assim, a Figura 4 apresenta as dez institui¢oes as quais 0s pesquisadores possuem ligagéo ou
compdem seus quadros de profissionais.
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Figura 4 - As dez instituicdes de vinculo das publicacbes com maior quantitativo de estudos sobre
Mobilidade Urbana (Base Scopus - Periodo: 2015 a 2019)
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Fonte: Elaborados pelos autores — Base Scopus (2020)

Seguindo a perspectiva dos paises de concentragdo dos estudos, as Instituicbes de vinculo dos pesquisadores
com maior guantitativo de estudos estdo na China, totalizando cinco das dez principais. Beijing Jiaatong
University destaca-se como a instituicdo com maior numero de trabalhos, com 39 pesquisas sobre
mobilidade urbana.

Outro fator relevante apontado na bibliometria é o quantitativo de trabalhos que receberam financiamentos
para sua execucdo e quais instituicdes estabeleceram essa relagdo de incentivo e patrocinio. A Figura 5
identifica as dez instituigdes que mais realizaram aportes de financiamento nas pesquisas.

As dez instituigdes identificadas financiaram 265 pesquisas. A National Natural Science Foundation of
China destacou-se com maior financiadora de estudos cientificos no periodo analisado, com 143 trabalhos
patrocinados. Duas instituicbes brasileiras aparecem nos resultados, Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPQ), com respectivamente, 14 e 10 trabalhos financiados.

Figura 5 - Dez Instituicbes com maior quantitativo de financiamento de pesquisa para estudos sobre
Mobilidade Urbana (Base Scopus - Periodo: 2015 a 2019)
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Fonte: Elaborados pelos autores — Base Scopus (2020)
As &reas de concentragdo e aplicagdo dos estudos sdo demonstradas por meio da Figura 6. O percentual dos
estudos que se aplicam a area de Engenharia totaliza 51% das pesquisas, a maior incidéncia das publicacdes

entre as areas identificadas. A area relacionada a Ciéncia da Computacdo aponta 34% dos estudos voltados
para esse campo do conhecimento.

Figura 6 - Areas de concentragio dos estudos sobre Mobilidade urbana (Base Scopus - Periodo: 2015 a 2019)
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A Figura 7 traz diagrama de nuvem de palavras para ilustrar a ocorréncia dos termos e palavras-chaves com
maior incidéncia nas publicagdes. Os termos “transporte”, “urbano”, “redes”, “trafego” e “sistemas” sdo os
gue ocorrem com maior frequéncia no quantitativo de publicaces.

99 ¢ 99 ¢C

Figura 7 — Ocorréncia das Palavras-chaves mais frequentes nos estudos sobre Mobilidade Urbana (Base
Scopus — Periodo: 2015 a 2019)
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Fonte: Elaborado pelos autores — Base Scopus (2020)

O Quadro 2 apresenta os cinco periddicos com maior representativa na publicagdo dos trabalhos.

Quadro 2 — Principais periddicos e quantitativo de publicaces sobre Mobilidade Urbana (Base Scopus —
Periodo: 2015 a 2019)

Periddico Fator de Impacto Total de trabalhos

Transportation Research Record (0,748) 0,748 64
Journal Of Optical Communications and Networking (3,093) 3,093 63
IEEE Transactions On Intelligent Transportation Systems (5,744) 5,744 61
IFAC Papersonline (0,552) 0,552 35

Wuhan Ligong Daxue Xuebao Jiaotong Kexue Yu Gongcheng Ban
Journal Of Wuhan University Of Technology Transportation Science 11 26

And Engineering

Fonte: Elaborado pelos autores — Base Scopus (2020)

O periddico Transportation Research Record trata sobre topicos relacionados a transporte mais citados do
mundo e apresentou 0 maior nimero de registros de publicacdo, totalizando 64. As demais &reas dos
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periodicos destinam-se a publicacBes de pesquisas sobre redes de transporte, sistemas de transporte
inteligente, ciéncia e engenharia de transportes.

Por fim, o Quadro 3 identifica os cinco trabalhos e pesquisas mais relevantes acerca de Mobilidade Urbana,
no periodo definido para levantamento de informagdes na base Scopus.

Quadro 3 — Detalhamento dos trabalhos mais relevantes sobre Mobilidade Urbana (Base Scopus — Periodo:
2015 a 2019)

Titulo da Pesquisa Autores Ano
1. Urban traffic control and management Kohla, B., Fellendorf, M. 2015
2. Planning and managing urban mobility De Alarcén, R.F. 2019
3. Modeling and Analysis of Large-Scale Urban Mobility for Green Xia, F., Rahim, A., Kong, X.,
4 . 2017
Transportation (...), Cai, Y., Wang, J.
Braga, I.P.C., Dantas, H.F.B.,
4. Urban mobility performance indicators: A bibliometric analysis Leal, M.R.D., De Almeida, 2019
M.R., Dos Santos, E.M.
5. Topological and statistical behavior classifiers for tracking Bendich, P., Chin, S.P., Clark, 2016
applications J., (...), Strawn, N., Watkins, A.

Fonte: Elaborado pelos autores — Base Scopus (2020)

O trabalho intitulado “Urban traffic control and management” teve por objetivo identificar acdes inovadoras
que promovam a mobilidade sustentavel, voltadas para otimizacdo do transporte publico, gerenciamento de
estacionamento, servicos de compartilhamento de veiculos e seméforos inteligentes (KOHLA;
FELLENDOREF, 2015). A pesquisa “Planning and managing urban mobility” analisou como a ciéncia da
engenharia de transporte pode oferecer solucBes e diminuir os impactos da auséncia de um planejamento
urbano. O estudo concluiu que um melhor conjunto de resultado nas questdes de mobilidade seria alcancado
se projetados com a participacdo permanente de profissionais de engenharia especializada em trafego e
transporte (ALARCON, 2019).

No trabalho “Modeling and Analysis of Large-Scale Urban Mobility for Green Transportation” os autores
investigaram diversos dados de trafego urbano para mapear caracteristicas essenciais e necessarias para
implementacdo de acdes voltadas para mobilidade urbana de modo a reunir informag@es suficientes para a
construcdo de modelos de mobilidade sustentavel com aplicabilidade geral (XIA; RAHIM; KONG; WANG,;
CAIl; WANG, 2017).

O estudo “Urban mobility performance indicators: a bibliometric analysis” identificou, por meio de analise
bibliométrica, predominancia de trabalhos voltados em questes ambientais e de eficiéncia em sistemas de
transporte urbano, no periodo entre 1989 e 2016 (BRAGA; DANTAS; LEAL; ALMEIDA; SANTOS, 2019).
O artigo “Topological and statistical behavior classifiers for tracking applications” utilizou método
denominado MTH para representar um cenario de trafego urbano por meio da Simulagcdo de Mobilidade
Urbana (BENDICH; CHIN; CLARK; DESENA; HARER; MUNCH; NEWMAN; PORTER; ROUSE;
STRAWN; WATKINS, 2016).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A medida que as cidades e grandes centros urbanos se esforcam para serem cada vez mais atraentes
sustentaveis e eficientes, elas também devem se tornar mais inteligentes. Nessa perspectiva, nenhuma cidade
ou regido pode almejar status ou referéncia, seja ela local ou global, se seu sistema de mobilidade urbana néo
for suficientemente planejado, robusto e inteligente.

Diante dos avancos tecnolégicos e na perspectiva de atrair grandes empresas e investimentos, muitas cidades
estdo investindo em mobilidade urbana inteligente. Ter um sistema de conexdes, tanto digitais quanto fisicas,
orientados para satisfazer as necessidades das pessoas; assim como o uso de tecnologias apropriadas e de
facil acesso, para melhorar o desempenho do sistema de transporte urbano, locomocéo, trafego de veiculos,
congestionamento e sustentabilidade ambiental; sdo os beneficios de um sistema de mobilidade bem
planejado e que superou os desafios para a sua estruturacao.

Dessa forma, considerando o contexto dos aspectos e implicacBes relacionadas a mobilidade urbana, este
trabalho utilizou-se do levantamento bibliométrico com o intuito de verificar o perfil da literatura de
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pesquisas e estudos sobre o tema em um recorte temporal delimitado, que foi de 2015 a 2019. Os dados
obtidos favoreceram o conhecimento acerca do panorama do quantitativo de publicacfes, as instituicdes de
pesquisas com trabalhos mais recorrentes, 0s paises que se destacam na area de estudo e foco das pesquisas
mais relevantes.

Constatou-se 0 aumento do numero de publicagdes e pesquisas na area de mobilidade urbana nos Gltimos
cinco anos, assim como a relevancia dos estudos associadas as areas de Engenharia e Ciéncia da
Computacdo. Isso, devido aos avancos da tecnologia e a crescente demanda, por parte dos usuarios, por
servicos e produtos de carater mobile aplicados ao uso do espaco urbano, tendéncia essa voltada para a
dindmica dos espagos urbanos. Os resultados do levantamento da literatura sinalizaram para o protagonismo
da China na supremacia quantitativa dos estudos sobre o tema, seguido dos Estados Unidos e alguns paises
da Europa, como Espanha e Itélia.

Assim, a contribuicdo deste trabalho, apesar das limitagcbes que o método bibliométrico possui, buscou
sistematizar e apontar para a evolucdo de uma &rea de pesquisa especifica e relevante, a partir de uma
delimitacdo temporal recente de levantamento de informagdes, no periodo de 2015 a 2019, na base Scopus.
Logo, os resultados apresentados neste estudo demonstram dimensdes de analise que podem nortear demais
pesquisadores e que devem ser ampliadas e estudadas com maior profundidade em pesquisas futuras.
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