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Resumo — A busca pelo desenvolvimento sustentavel vem adquirindo gradativa relevancia. Com isso, a
necessidade de uma postura ambientalmente adequada frente ao processo de concep¢do do produto até o pés-
consumo emerge uma discussao sobre a geragdo dos residuos de equipamentos eletroeletrénicos e a postura
dos atores sociais (poder publico, sociedade civil e setor privado), frente a busca pelo desenvolvimento
sustentavel. Assim, esse artigo tem o objetivo de analisar iniciativas que estdo aderentes & Economia Circular
e Logistica Reversa dos Residuos Eletroeletrdnicos no Brasil e de que modo se relacionam com as metas dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Dessa forma, a metodologia tem um caréater explicativo e
descritivo, de abordagem qualitativa, cuja técnica de investigacdo é a pesquisa bibliogréafica. Assim, foi
possivel fazer a relacdo entre Economia Circular, Logistica Reversa e Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel, mas especificamente os 9, 11 e 12 e algumas de suas metas. Dessa maneira, pode-se concluir
gue no Brasil existe uma auséncia de sincronismo entre os atores sociais que sustentam a gestdo dos
residuos, e que a forma hierarquizada sobre o acesso & informagao acaba propiciando uma dependéncia para
as industrias sobre a responsabilidade da cadeia reversa dos Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos.
Isso reflete a necessidade de garantir condigdes favoraveis em investimento e infraestrutura para apoiar e
amparar a efetividade sobre a gestdo desses residuos, de modo a contribuir com o desenvolvimento e
progresso da nagdo rumo a sustentabilidade nos diversos ambitos sociais.

Palavras-chaves — Economia Circular, Logistica Reversa, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel,
Residuos Eletroeletronicos.

Abstract — The search for sustainable development has been gradually promoted. As a result, the need for
an environmentally friendly posture towards the product design process until post-consumption emerges a
discussion about the generation of waste from electronic equipment and the posture of social actors
(government, civil society and the private sector) the search for sustainable development. Thus, this article
aims to analyze the initiatives that are adhering to the Circular Economy and Reverse Logistics of Electronic
Waste in Brazil and how they relate to the goals of the Sustainable Development Goals. Thus, the
methodology has an explanatory and descriptive character, with a qualitative approach, whose investigation
technique is a bibliographic research. Thus, it was possible to make the relationship between Circular
Economy, Reverse Logistics and Sustainable Development Goals, but specifically the 9, 11 and 12 and some
of its goals. Thus, it was possible that in Brazil there is an absence of synchronization between the social
actors that support waste management, and that the hierarchical form of access to information ends up
providing a dependence for industries on the responsibility of the reverse waste chain of Electronic
Equipment. This reflected the need to ensure favorable conditions for investment and infrastructure to
support and support the effectiveness of waste management, in order to contribute to the nation's
development and progress towards sustainability in the various social spheres.

Keywords — Circular Economy, Reverse Logistics, Sustainable Development Goals, Electronic Waste.
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A gestdo dos Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos (REEE), para Carvalho e Xavier (2014),
pode ser definido como os produtos, partes ou componentes dos Equipamentos Eletroeletrénicos (EEE) do
pos-consumo. J& os EEE sdo os produtos que funcionam por meio de correntes elétricas ou campo
eletromagnético. Dessa forma, os REEE configuram-se em grave problema para o ambiente e saude publica,
desde a sua producdo até o descarte, pois sdo produtos constituidos de matérias altamente toxicas como
mercurio, cadmio, berilio e 0 chumbo (SIQUEIRA; MORAES, 2009).

Entre os paises da América Latina, o Brasil foi um dos primeiros que estabeleceu um marco
regulatério abrangente, em ambito Federal, para fundamentar e regular a gestdo dos REEE através da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS) que trouxe uma consciéncia reflexiva sobre a sociedade e meio
ambiente, inovando na forma de gerir questdes publicas ao propor a responsabilidade compartilhada, e
diretrizes sobre a gestdo dos residuos, além dos fundamentos sobre Logistica Reversa (LR) (PEREIRA,
2018). Outro avanco importante da PNRS foi regulamentagdo do Decreto n.° 10.240/2020 o qual se dedica a
estabelecer medidas legais para a estruturacéo e implementagdo da LR de REEE.

Nessa conjuntura, o0 modelo de Economia Circular (EC) surge em oposi¢do ao modelo tradicional e
linear de extrair e produzir. Assim, o seu maior objetivo € enfrentar os desafios relacionados a escassez de
recursos e eliminacdo dos residuos. Posto isso, a EC vem ganhando destaque pela capacidade de alicercar o
consumo e a busca pela sustentabilidade (HOMRICH et al., 2018), o que associado a prética da LR poderia
fomentar o alcance para o desenvolvimento sustentavel.

Assim, este estudo justifica-se pelo fato do Brasil apresentar um mercado latente para o
desenvolvimento e prética da cadeia reversa (ABDI, 2013), sobretudo se associada aos REEE, fazendo desse
trabalho importante ferramenta para entender sobre a tematica proposta aplicada ao cenario nacional
(SANTOS, 2012), bem como a sua relagdo com a sustentabilidade.

Posto isso, apresenta-se 0 seguinte questionamento: como o Brasil vem desenvolvendo a Economia
Circular, considerando a Logistica Reversa de Eletroeletronicos no contexto e na busca pelo cumprimento
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel? Portanto, o presente estudo visa analisar iniciativas que
estdo aderentes a Economia Circular e Logistica Reversa dos Residuos Eletroeletrénicos no Brasil e de que
modo se relacionam com o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ECONOMIA CIRCULAR E LOGISTICA REVERSA

O conceito de Economia Circular (EC) contrapde o modelo linear de extragdo de matéria-prima,
podendo ser entendido como uma nova abordagem de modelo econémico, buscando ressignificar o conceito
de “fim de vida 1til” de um produto.

O intuito é preservar e reforcar a importancia do capital natural, seja pela otimizacdo no uso dos
recursos naturais, diminuigdo dos descartes e gerenciar os fluxos renovaveis e ndo renovaveis. Dessa forma,
a economia linear pode ser convertida na EC se considerar a relagdo entre: 0 uso de recursos naturais e a
gerac&o de residuos ao longo da cadeia produtiva (SAUVE; BERNARD; SLOAN, 2016).

Assim, pode-se dizer que a EC é sustentada pelas praticas de reducdo, reuso e reciclagem
caminhando em direcdo oposta aos padrdes tradicionais de consumo e producdo. Desse modo, funciona
como um sistema regenerativo, onde a “entrada de recursos e o desperdicio, a emissdao e o vazamento de
energia sdo minimizados pela desaceleracdo, fechamento e estreitamento do fluxo de material e energia”
(GEISSDOERFER et al., 2017, p. 759).

Por outro lado, a EC também est& aderente as premissas da sustentabilidade, tendo em vista que o
destino dos materiais ndo permeia s6 o gerenciamento dos residuos, até porque a ideia € que o valor dos
recursos que um dia foi extraido e, por fim, produzidos sejam mantidos num processo ciclico de cadeias
produtivas integradas, ou seja, pretende-se com isso eliminar o conceito de residuo e enxergar como uma
fonte energética renovavel, capaz de preservar e transmitir valor ( WEBSTER, 2015). Assim, é possivel gerar
uma reflexdo sobre o modo de produgéo e consumo dos bens e servigos visando alcancar o desenvolvimento
sustentavel, onde sua origem € reflexo da necessidade de uma resposta frente aos problemas ambientais (SU
etal., 2013).

Deste modo, a EC estd embasada nos principios de Ecologia Industrial, que vem se destacando no
cenario mundial por considerar que os padrbes de producdo linear sdo insustentaveis e geram reflexos
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negativos para a sociedade (NOYA et al., 2017). Destarte, existe uma forte tendéncia de as legislagdes
determinarem a busca pela protecdo e conservacdo dos recursos naturais. Assim, setor empresarial tem
direcionado acBes que possam aderir as propostas de conservacdo e preservacdo dos recursos naturais
(GONZALEZ; SARKIS; DIAZ, 2008).

De acordo com Geng et al. (2013), a EC também pode ser um sistema industrial restaurador cujo
foco esta no ciclo de producdo fechada, o que permite contribuir com a sustentabilidade em longo prazo,
tendo em vista que a EC ja se apresenta como novo modelo de negécios capaz de conduzir a busca e alcance
pelo desenvolvimento sustentavel e uma sociedade mais harmonica (GHISELLINI; CIALANI; ULGATI,
2016).

Nesse contexto, Lacy e Rutqvist (2015) reforcam a ideia de que o desenvolvimento da EC propicia
vantagens competitivas para as instituicbes que se baseiam/adotam seus fundamentos como estratégia para
crescimento. Assim, as empresas podem aplicar os principios da EC desde a concepgao do produto, processo
de utilizac@o e, posteriormente, no processo de eliminag&o e retirada desse produto do mercado (GHUNMI et
al., 2016). O que reforca a ideia de que a EC esta aderente as condi¢Bes da sustentabilidade, tendo como
énfase a efetividade (VELTE; STEINHILPER, 2016). Posto isso, é valido salientar a necessidade de
mudangas desde a concepgdo do projeto até a producdo, consumo, uso, desperdicio e, por fim, reutilizagdo
em toda a cadeia produtiva, de modo que sejam colocadas em prética as premissas da EC (NOYA et al.,
2017).

Ja a Logistica Reversa (LR) se estabelece como uma subarea da Logistica que, além de proporcionar
o0 retorno do produto ao centro produtivo, tem nos Gltimos anos ganhando importancia, principalmente pelo
crescimento de residuos produzidos, em maior parte, nos grandes centros urbanos (WILLE; BORN, 2013;
CAPAZ; NOGUEIRA, 2014).

Com isso, percebe-se uma similaridade entre as premissas da EC com as atividades gerenciais da
LR, principalmente pela possibilidade de desenvolver agcGes/medidas que possam essencialmente, aumentar
ao maximo o tempo de vida util de um produto o que, consequentemente, proporciona a reducdo dos
impactos causados ao meio ambiente, além de diminuir a dependéncia pelos recursos naturais no processo
produtivo (KARASKI et al., 2016; PORCELLI; MARTINEZ, 2018).

Em tempo, €é valido considerar que Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos (REEE) é um termo
genérico, pois abrange uma diversidade de tipos e formas de Equipamentos Eletroeletrdnicos (EEE), que
perderam valor para seus proprietarios, seja por motivos de danos, quebra ou até de utilizacdo indesejada
(BARROS, 2012). Sendo assim, os REEE compreendem uma vasta gama de produtos, que diferem por
caracteristicas como, por exemplo: tempo de vida util, volume, composicédo, valor econdémico e potencial de
impacto sobre o ambiente e a salude quando gerenciados de forma inadequada. Tais diferengas refletem
diretamente nas propriedades e particularidades do gerenciamento do pds-consumo de cada um desses
equipamentos e materiais, ou seja, reflete diretamente nos processos de coleta, logistica, reciclagem e,
sobretudo, nas atitudes dos consumidos para o descarte (OLIVEIRA, 2016; BALDE et al., 2017).

A PNRS, em seu regulamento federal para o gerenciamento dos residuos sélidos, menciona os
“produtos eletroeletronicos e seus componentes”, mas em nenhum momento, até mesmo no decreto
regulamentador (Decreto n.° 9.177), ndo apresenta uma definicdo, classificacdo e categorias sobre tais
produtos e, consequentemente, seus residuos (BRASIL, 2010). No entanto, o Estudo de Viabilidade Técnica
e Econbmica da Logistica Reversa de REEE elaborado pela Agéncia Brasileira de Desenvolvimento
Industrial (ABDI), propde uma classificagdo nacional para estes residuos por linhas de produtos. Porém, se
comparado a paises desenvolvidos como, por exemplo, os paises da Unido Europeia, a classificacdo da
ABDI para o Brasil ndo abrange boa parte das categorias e tipologias desses residuos que s&o definidas pelas
Diretivas n.° 19 de 2012 da Comunidade Europeia (UNIAO EUROPEIA, 2012; ABDI, 2013).

Assim, a vasta gama de materiais encontrados nesses equipamentos e o elevado fluxo de sua geragédo
pelos canais de origens, a institucional (publica ou privada) e a domiciliar, dificultam em estabelecer uma
composicao Unica para esses residuos. Sendo que as mudancas na composicdo desses materiais tém mudado
ao longo dos anos, devido ao desenvolvimento tecnoldgico, além da pressdao por parte dos governos e
sociedade que demandam a utilizacdo de equipamentos mais sustentaveis (ROBINSON, 2009;
RODRIGUES; GUNTHER; BOSCOV, 2015).

Contudo, é fundamental destacar que o fato dos EEE conter substdncias classificadas como
perigosas, ndo necessariamente essas irdo causar danos ao meio ambiente e & satde publica de forma direta
(MENDES, 2017), até porque, para que ocorra a contaminagdo, esses componentes teriam que estar expostos
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de tal modo que a degradacdo dos mesmos provocasse a liberacdo dessas substancias a ponto de contaminar
o ar, solo, agua e, consequentemente, 0s demais organismos Vvivos bem como os seres humanos. E por isso
gue a LR integrada a gestdo dos REEE se faz tdo importante.

2.2 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: A BASE PARA OS ODS

O Desenvolvimento Sustentavel (DS), permeia um conjunto de fatores que buscam contemplar
necessidades da sociedade sem comprometer a capacidade de atender as necessidades de geragdes futuras,
pelo uso racional dos recursos de modo a viabilizar a sustentabilidade (VEIGA; ZATZ, 2008). Assim, deve
ser considerado o principio do tripé da sustentabilidade (Triple Bottom Line) que foi estabelecido como
"pessoas, planeta, lucro” (ELKINGTON, 1998; COLBERT; KURUCZ, 2007; SAUVE; BERNARD;
SLOAN, 2016).

Para Stoffel e Colognese (2015), o DS é um termo que vem sendo bastante discutido nos ultimos
anos em todas as esferas sociais, principalmente, nas politicas e assuntos relacionados a recursos naturais e
desenvolvimento econdmico. Reflexo disso é a Agenda 21, que foi uma conferéncia das Nagdes Unidas para
o desenvolvimento e meio ambiente (Rio 92), e foi por meio dela que o termo “desenvolvimento sustentavel”
foi difundido globalmente, pois seu principal objetivo era buscar um desenvolvimento que fosse justo e
sustentavel nos aspectos sociais e ambientais.

O DS se transformou num dos grandes paradigmas da sociedade contemporanea, principalmente por
ter se difundido em diferentes &mbitos sociais (STOFFEL; COLOGNESE, 2015). Posto isso, em setembro de
2015 a Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU) aprovou a Agenda 2030 que € um plano de acdo elaborado
para envolver as pessoas do planeta em busca da prosperidade (ONU, 2015). Essa agenda contém os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS), os quais propdem uma cooperagdo e coordenagédo entre
os diferentes setores da economia como 0s governos, empresas, academias e sociedade civil, com o intuito de
alcancar os 17 objetivos e suas 169 metas, que foram estabelecidas como uma forma de promover uma vida
digna para todos, construindo um modelo global para erradicar com a pobreza, fomentar a prosperidade e 0
bem-estar, além de proteger o meio ambiente (ONU, 2015).

Assim, os ODS podem ser entendidos como uma série de atividades que devem ser cumpridas pelos
diversos atores (governo, sociedade civil, setor privado) numa caminhada em prol de um 2030 sustentavel,
ou seja, acredita-se que os ODS podem auxiliar o mundo rumo a sustentabilidade nos préximos anos (GRI;
UN GLOBAL COMPACT; WBCSD, 2015).

3 METODOLOGIA

Para a elaboracdo do presente trabalho, utilizou-se a abordagem qualitativa e a técnica de
investigacdo da pesquisa bibliogréfica e documental, com o intuito de fornecer informacdes tedricas
baseadas em dados secundarios, a partir de artigos cientificos, livros, documentos oficiais do
governo/relatérios sobre a referida tematica, abordando conceitos sobre residuos de equipamentos
eletroeletrénicos, economia circular, logistica reversa e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), buscando a correlacdo entre os temas.

Para Pereira e Galvdo (2014), a pesquisa bibliografica se apresenta como uma metodologia
importante para o desenvolvimento de trabalhos académicos, por proporcionar uma base estrutural e
fundamentar ao nivel tedrico os temas de pesquisas a serem abordados. Assim sendo, o presente estudo
descreveu teoricamente sobre as questfes da Economia Circular, considerando a Logistica Reversa de REEE
no Brasil, abrangendo a atual conjuntura econdmica, social e ambiental.

Portanto, essa pesquisa também apresenta um carater explicativo e descritivo, pois se buscou tratar
de fendmenos da realidade de modo a obter informagfes sobre o objeto a ser investigado, nesse caso a EC
através da LR dos REEE e sua relagdo com os ODS.

As etapas utilizadas na metodologia: i) Primeiro buscou-se compreender 0s conceitos e 0 contexto
nacional frente & EC e LR de REEE por meio de consulta em sites, documentos governamentais disponiveis
para acesso ao publico, livros e em artigos (periddicos cientificos da base CAPES como a “Web-Of-
Science”, “Scielo”, e também no “Google Académico”). A fim de delimitar o nimero de publica¢Ges
apreciadas, foi dado prioridade aos trabalhos mais recentes sobre o tema (dos ultimos cinco anos), no entanto
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ndo relegado publicagdes de anos anteriores. Além disso, a busca utilizou termos na lingua portuguesa como:
logistica reversa, economia circular, residuos de equipamento eletroeletrdnicos; e na lingua inglesa como:
reverse logistics, circular economy, waste electrical and electronic equipment. O periodo de busca foi entre
junho a dezembro de 2020; ii) Apds o levantamento literario, dos 17 ODS, foram escolhidos os objetivos 9,
11 e 12 por apresentarem maior similaridade com a discussdo proposta. Com isso, foram identificadas as
metas que tratavam sobre o “gerenciamento de residuos solidos"; iii) Por conseguinte, foi realizado uma
andlise bibliogréfica sobre a aderéncia nacional dos ODS evidenciados frente aos paradigmas da destinacdo
dos REEE e como o pais vem se articulando em prol de atender os ODS dentro da proposta de estruturacéo e
implementacgdo da Logistica Reversa.

4 ANALISE DOS REEE NO BRASIL E SUA ADERENCIA AOS PRINCIPIOS DA EC E ODS

As dindmicas sociais e territoriais quanto & apropriacdo da natureza, descarte e destinacdo dos
residuos sélidos é reflexo de uma mudancga fundamentada na internacionalizacdo das bases produtivas. Por
consequéncia, desenvolveu-se uma subordinacdo das politicas publicas diante dos paradigmas ambientais,
gue provém da conferéncia sobre o clima, meio ambiente e desenvolvimento da ONU.

Assim, nesse estudo, analisaram-se os ODS 9, 11 e 12, pois possuem maior interagdo com tematica
proposta. A ODS 9 trata especificamente da importancia sobre os processos de inovagéo, infraestrutura e
atividades econdmicas, sobre o desenvolvimento sustentavel e a “funcdo/papel” da industria dentro dessa
perspectiva. Ja 0 ODS 11 aborda a necessidade de cidades mais inclusivas, seguras, sustentaveis e resilientes,
trazendo algumas metas especificas que se associam ao tema de gerenciamento dos residuos solidos, reuso,
reciclagem e reutilizacdo dos materiais recorrentes dos processos produtivos nos ambientes urbanos. Por fim,
0 ODS 12 fundamenta a producdo e consumo sustentavel em caréater global e local objetivando alcangar o
uso eficiente dos recursos naturais, além de promover o manejo de maneira responsavel dos residuos
quimicos, a diminuicdo da emissdo de poluentes e o cuidado com os residuos sélidos (ONU, 2015).

Com relagdo ao ODS 9, destacam-se agOes praticas e efetivas desenvolvidas na Regido Sudoeste do
Brasil como o Programa de Economia Circular em Distritos Industriais no Estado de Minas Gerais, que atua
diretamente nos distritos onde as industrias estdo localizadas com o intuito de propagar o conceito e cultura
sobre a EC, objetivando o desenvolvimento de oportunidades de negdcios coletivos que vislumbram as
préticas de reuso, reaproveitamento, melhoria de indicadores ambientais e outros (FIEMEG, 2019a).

Segundo a FIEMEG (2019b), o programa Economia Circular ja agiu mais de 760 empresas, sendo
gue nos anos de 2009 a 2015 o programa recuperou cerca de 140 mil toneladas de residuos que seriam
destinados para aterros sanitarios, cerca de 200 mil toneladas de recursos naturais ndo foram poupados, 90
mil toneladas de carbono ndao foram emitidos, e mais de 13 milhdes de m?® de agua foram reaproveitadas.
Outro ponto que merece destaque € que com a reciclagem de materiais foi possivel ter uma reducéo de 8,7
milhGes de reais em custos nas empresas que participaram do programa. Apesar de ser um programa para
Minas Gerais, é notorio que no Brasil essa mudanca de paradigma vem ocorrendo e demonstra convergéncia
a esses temas e modelos gerenciais, principalmente no setor industrial onde algumas empresas do setor de
eletroeletrénicos ja possuem agdes que buscam preconizar tais medidas.

A empresa HP Brasil, por exemplo, vem promovendo ac¢des sobre 0s equipamentos e suprimentos de
impressoras. Ela firmou uma parceria com o Centro de Inovagdo e Tecnologia em Reciclagem (Flextronics)
e, com isso, 0s materiais coletados sdo reciclados com o intuito de serem reinseridos na producéo de novos
equipamentos, pecas e partes de impressoras, 0 que vem correspondendo a 8% da matéria-prima utilizada
(CNI, 2017). Destarte, sdo notdrias as vantagens e importancia da EC e LR que possibilitam o aumento do
tempo de vida Gtil dos componentes, além de utilizar o residuo como fonte de matéria-prima/recurso.

O ODS 11, especificamente a meta 11.6, foca em algumas questdes como: qualidade do ar, impactos
ambientais nas cidades e residuos solidos. Vale salientar que o Brasil ndo possui um Plano Nacional de
Residuos Solidos, pois 0 que existe € uma versdo preliminar que ainda estd em processo de aprovagao
(BRASIL, 2018). Nessas circunstancias, destaca-se o trabalho desenvolvido pela Associagdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), que todo ano publica um Panorama dos
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Residuos Solidos no Brasil, como importante fonte de informacdo/referéncia, para entender e buscar
alternativas mais eficazes no que se refere ao gerenciamento dos residuos sélidos.

Segundo a ABRELPE (2020), a geracdo de Residuos Sélidos Urbano no pais, no ano de 2020,
cresceu 19% em uma década, sendo que a Regido Sudeste é responsavel por metade (50%) da producéo de
residuos que é gerado no Brasil. Nesse contexto, € importante salientar que no Brasil a coleta seletiva — etapa
inicial e bastante importante no processo de viabilizagdo da gestdo adequada dos residuos — ainda apresenta
déficit, pois dos 27 estados apenas 10 apresentam “cobertura de coleta acima da média nacional”. Por outro
lado, a realidade da disposi¢do inadequada dos residuos estd gerando um custo ambiental e em tratamento de
salde de 1 bilhdo dolares por ano no Brasil.

O Brasil tem dado importancia ao sistema de coleta formal, entretanto a maior quantidade de
residuos administrados no pais ainda € gerenciada pela informalidade. Nessa perspectiva, o Brasil progrediu
consideravelmente com a assinatura do “Acordo Setorial” e a regulamentagdo do Decreto n.° 10.240/2020
(ABRELPE, 2019; BRASIL,2020; FORTI; BALDE; KUEHR, 2020). No entanto, é nitida a caréncia em
desenvolver medidas bésicas que possam colocar em vigor a eficiéncia da PNRS, a exemplo: implementacéo
total dos sistemas de LR; aumentar a capacidade de recuperacdo dos materiais pelo principio da EC e
garantir condi¢®es para a destinacéo e coleta adequadas.

Por fim, cabe salientar o0 ODS 12. E valido mencionar o Plano de Agdo para Produgdo e Consumo
Sustentaveis (PPCS), langado em 2011 pelo governo brasileiro, que “propde-se como um mapa do caminho,
construido com a sociedade, para atingir os objetivos de desenvolvimento sustentavel por meio de a¢Ges de
producdo e consumo sustentaveis” (BRASIL, 2011, p. 11).

O PPCS elencou seis prioridades dentre um conjunto de 17 temas prioritarios, que foram
relacionados pelo Comité Gestor de Producéo e Consumo Sustentaveis em 2009 para estruturar e nortear as
acOes do PPCS. Dentre os seis, destaca-se o “aumento da reciclagem de residuos sélidos”. O intuito dessa
prioridade é estimular a reciclagem no pais, incorporando os consumidores como parte ativa e integrante do
setor produtivo, o que orienta/direciona ao principio da responsabilidade compartilhada sobre a gestdo dos
residuos e da LR.

Assim, a LR auxilia a sistematizacdo dessa gestdo como também ¢é responsavel por nortear essa
responsabilidade compartilhada, consoante ao que é estabelecido pela Lei n.° 12.305/2010 (PNRS), o que
neste caso cabe incentivar também as industrias a desenvolverem atividades sobre a reciclagem, além de
favorecer e auxiliar a inclusdo social com a insergdo dos catadores (informalidade) (BRASIL, 2011).

Nesse contexto, tratando especificamente dos REEE no cenario nacional brasileiro, o crescimento do
consumo EEE no pais teve sua ascensdo devido aos estimulos e incentivos fiscais das Gltimas décadas. A Lei
do Bem (Lei n.° 11.196/2005) promove tais estimulos e incentivos, sobretudo para as indUstrias a fim de que
essas possam reduzir os pregos dos EEE para os consumidores, incitando o crédito. Outro ponto que
preconiza tal estimulo e possibilita esse aumento significativo no consumo de EEE ¢é a isencdo de impostos
sobre a importagdo desses produtos, medida que entrou em vigor em 2013 (BRASIL, 2005; ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2017).

Assim, a cadeia de recuperacdo desses materiais é operada, na maioria das vezes, pela informalidade
total ou parcial. E no Brasil, esse setor (informal) vem dominando as cadeias de LR e procedimentos sobre a
reciclagem e os nimeros sobre os volumes coletados s&o bastante expressivos. Reflexo disso, é o programa
“Dé a Mao para o Futuro — Reciclagem, Trabalho e Renda”, que desde 2013 vem atuando com o foco em
desenvolver a inclusdo social pela geracdo de emprego e renda para os catadores de materiais reciclaveis, so
no ano de 2018 foram recuperadas 116.610 toneladas de embalagens de pds-consumo movimento cerca de
R$ 62 milhdes (KOBAL et al., 2013, LIMA et al., 2015; ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2017,
ABRELPE, 2019).

Nesse tocante, é valido reiterar que a PNRS contempla a inclusdo e emancipacédo dos catadores, mas
néo trata da questdo da informalidade e os incentivos para que estes atuem de modo formal com o apoio de
programas governamentais. Além disso, o Decreto n.° 10.240/2020 estabelece um prazo de cinco anos para a
implementacdo de cinco mil pontos de coleta e destinacdo de lixo eletrénico (BRASIL, 2020), o que
demonstra certa preocupacao sobre os impactos gerados por essa categoria de residuo gque, na maioria das
vezes, sao programados para ficarem obsoletos em pouco tempo de uso.
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Nesse ambito, destaca-se 0 projeto denominado “Green Eletron” fundado pela ABINEE, em 2016,
com o objetivo de gerenciar a LR de REEE e realiza campanhas de coleta itinerantes com parceria entre
representantes do poder publico local, do varejo e de universidades. Seu modelo corresponde a instalagdo de
pontos de coleta fixos em locais como shopping centers, escolas e universidades, lojas, parques e centros
culturais e esportivos (GREEN ELETRON, 2019).

Entretanto, sua abrangéncia ainda € limitada, realizando campanhas apenas em S&o Paulo e no Rio
de Janeiro e, mesmo assim, somente em alguns municipios. No entanto, no ano de 2019, a Green Eletron
“coletou e destinou corretamente mais de 514 toneladas de residuos eletroeletronicos”. Desse total, 342,9
toneladas corresponderam aos assessorios de computador (mouse, teclado, cabos e carregadores), e 171,2
toneladas as pilhas e baterias. Além disso foi possivel destinar corretamente esse tipo de residuo,
recuperando cerca de 100 toneladas de matérias ferros e ndo ferros, e 47,5 toneladas de plasticos foram
recicladas. Assim, foi possivel evitar a emissdo de 69 toneladas de CO, (ABRELPE, 2020).

Perpetuar a busca e alcance pelo desenvolvimento sustentavel no Brasil é conduzir a EC pela
transicdo da efetividade da PNRS, principalmente pela 6tica da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida do produto e da LR, ndo focando apenas nos residuos, mas também no processo produtivo como um
todo considerando, sobretudo, seus impactos sociais, ambientais e econdmicos.

5 CONCLUSAO

A possibilidade de mensurar e avaliar a equidade em que as sociedades estdo caminhando rumo ao
desenvolvimento sustentavel, permeia a relagdo do consumo, principalmente pelo quantitativo de residuos
que sdo gerados. Tratando-se especificamente dos REEE, é possivel repensar as a¢@es de: reaproveitamento,
descarte, obsolescéncia e outros, enquadrando-as nas estratégias para o desenvolvimento da sustentabilidade.

Nesse sentido, 0 estudo torna-se relevante com a compreensdo do cenario nacional sobre a gestdo
dos REEE e a sua relagcdo com os ODS, considerando os principios da Economia Circular garantindo, assim,
que o objetivo desse trabalho fosse atingido. Mediante a analise de algumas metas dos ODS 9, 11 e 12, foi
possivel observar que h& uma indispensabilidade de se realizar agBGes concretas e amplas, além da
necessidade em aprimorar as leis para possibilitar que essas metas sejam efetivas no cenario nacional.

Por outro lado, a questdo norteadora possibilitou elucidar uma discussdo reflexiva quanto ao
direcionamento da LR de REEE na perspectiva de uma economia voltada para a circularidade, e como é
possivel aderir o gerenciamento dos REEE aos ODS, permitindo evidenciar alguns elementos que se
apresentam contrastantes ao longo do processo a ser desenvolvido na cadeia reversa dos REEE.

Assim, observou-se que os ODS sio complementares e atuam com perspectivas proprias. E
imprescindivel, pois, que o desenvolvimento das cidades seja mais sustentavel, seguro, resiliente e inclusivo,
principalmente no que diz respeito a coleta e a efetividade das leis, e que se possam acompanhar 0s avangos
do pais verificando se, de fato, essas metas estabelecidas pela ONU estdo sendo alcangadas. Portanto, se faz
necessario uma transversalidade entre a lei e os ODS, até porque no Brasil é notéria a disparidade e
diferenciacgdo entre as regides, ndo s6 nos aspectos econdmicos, como também sobre 0 manejo dos residuos e
acOes sobre saneamento basico.

Dessa forma, evidencia-se que a EC, a LR e a sustentabilidade sdo conceitos que possuem
sinergia/complementares, que devem ser aderentes as propostas de desenvolvimento quanto ao
gerenciamento dos REEE, principalmente se associadas a relacdo de producdo e pds-consumo. Nesse
aspecto, a participacdo do poder publico tem sido relevante ndo s6 pela regulamentacdo de um decreto
especifico sobre os REEE (Decreto n.° 12.240/2020), como também pela obrigatoriedade instituida pela
PNRS para a implementacdo da LR pelo principio da responsabilidade compartilhada.

Contudo, ainda é nitida a auséncia de sincronismo entre os atores sobre a gestdo da LR de REEE,
talvez pela forma hierarquizada sobre o acesso a informacdo e recursos, causando uma situacdo de
dependéncia total das agdes por parte das industrias/cadeias produtivas.

AGRADECIMENTOS

Proceeding of ISTI/SIMTEC — ISSN:2318-3403 Aracaju/SE — 06 to 09/04/ 2021. Vol. 11/n.1/ p.1233-1242 1239
D.0.1.: 10.51722/S2318-3403202100011308



INTERNATIONAL 61 T0 9™ APRIL 2021
SYMPOSIUM ON ARACAJU + SERGIPE » BRAZIL
B EVENTO ONLINE

As autoras agradecem ao Programa de P6s-Graduagdo em Propriedade Intelectual e Transferéncia de
Tecnologia para a Inovacdo — PROFNIT, ponto focal IFBA, pelo apoio financeiro.

REFERENCIAS

ABDI — AGENCIA BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL. Logistica Reversa de Equipamentos
Eletroeletronicos: andlise de viabilidade técnica e econdmica. Brasilia-DF, 2013. Disponivel em:
http://www.comexresponde.gov.br/portalmdic//arquivos/dwnl_1416934886.pdf. Acesso em: 30 dez. 2020.

ABRELPE — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS.
Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2018/2019. 2019. Disponivel em: http://abrelpe.org.br/panorama/. Acesso
em: 11 jun.2020.

ABRELPE — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS.
Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2020. 2020. Disponivel em: https://abrelpe.org.br/. Acesso em: 15 dez.
2020.

BALDE, C. P. et al. The Global E-waste Monitor — 2017. United Nations University (UNU), International
Telecommunication Union (ITU) & International Solid Waste Association (ISWA), Bonn/Geneva/Vienna, 2017.

BARROQOS, R. T. V. Elementos de gestéo de residuos sélidos. Belo Horizonte: Tessitura, 2012.

BRASIL. Lei n®11.196, de 21 de novembro de 2005. Institui o0 Regime Especial de Tributacdo para a Plataforma de
Exportagdo de Servicos de Tecnologia da Informacdo - REPES, o Regime Especial de Aquisi¢cdo de Bens de Capital
para Empresas Exportadoras - RECAP e o Programa de Incluséo Digital; dispde sobre incentivos fiscais para a inovagéo
tecnoldgica (...). Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2004-2006/2005/lei/111196.htm. Acesso em:
20 nov.2020.

BRASIL. Lei n.° 12.305/2010. 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei
n°9.605 de 12 de fevereiro de 1998; e da& outras providéncias. Disponivel  em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/112305.htm. Acesso em: 18 jul. 2020.

BRASIL. Decreto n° 10.240, de 12 de fevereiro de 2020. Regulamenta o inciso VI do caput do art. 33 e 0 art. 56 da Lei
n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, e complementa o Decreto n® 9.177, de 23 de outubro de 2017, quanto a
implementacdo de sistema de logistica reversa de produtos eletroeletrdnicos e seus componentes de uso doméstico.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02019-2022/2020/Decreto/D10240.htm. Acesso em: 19 jul.
2020.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Plano de Acéo para Producdo e Consumo Sustentaveis (PPCS) -
Sumario Executivo. 2011. Disponivel em https://www.mma.gov.br/publicacoes/responsabilidade-
socioambiental/category/90-producao-e-consumo-sustentaveis.html?download=938:plano-de-acao-para-producac-e-
consumo-sustentaveis-volume-iii. Acesso em: 10 ago.2020.

BRASIL. Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos. Versdo preliminar do Plano
Nacional de Residuos Soélidos, apreciada pelos seguintes conselhos: CONAMA, CNRH, CONCIDADES e CNS.
2018. Disponivel em: https://sinir.gov.br/planos-de-residuos-solidos. Acesso em: 9 jun. 2020.

CAPAZ, Rafael S.; HORTA NOGUEIRA, Luiz A. Ciéncias ambientais para engenharia. 1. Ed. — Rio de Janeiro :
Elseiver, 2014.

CARVALHO, T. C. M. de; XAVIER, L. H. Gestdo de Residuos Eletroeletrénicos: uma Abordagem Prética para a
Sustentabilidade. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. 240p.

CNI — CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA. Economia Circular: uma abordagem geral no contexto da
indastria 4.0, Confederacdo  Nacional da Inddstria.  Brasilia:  CNI, 2017. Disponivel em:
https://www.portaldaindustria.com.br/publicacoes/2018/11/economia-circular-uma-abordagem-geral-no-contexto-da-
industria-40/. Acesso em: 11 ago. 2020.

COLBERT, B. A.; KURUCZ, E. C. Three conceptions of triple bottom line business sustainability and the role for
HRM. Human Resource Planning, 2007.

ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular no Brasil: Uma abordagem exploratoria inicial. 2017.
Disponivel em: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/Uma-Economia-Circular-no-Brasil_Uma-
Exploracao-Inicial.pdf. Acesso em: 15 jun. 2020

Proceeding of ISTI/SIMTEC — ISSN:2318-3403 Aracaju/SE — 06 to 09/04/ 2021. Vol. 11/n.1/ p.1233-1242 1240
D.0.1.: 10.51722/S2318-3403202100011308



INTERNATIONAL 61 T0 9™ APRIL 2021
SYMPOSIUM ON ARACAJU + SERGIPE » BRAZIL
B EVENTO ONLINE

ELKINGTON, J. Cannibals with forks - The triple bottom line of 21st century business. Environmental Quality
Management, v. 8, n. April, p. 424, 1998.

FIEMEG — FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS. Economia Circular em Distritos
Industriais. 2019a. Disponivel em: https://www?7.fiemg.com.br/noticias/detalhe/economia-circular-em-distritos-
industriais. Acesso em: 5 ago. 2020.

FIEMEG — FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DE MINAS GERAIS. Rede de Economia Circular Maior
aproveitamento da producdo, novas relagdes comerciais, melhores resultados. 2019b. Disponivel em:
https://www?7.fiemg.com.br/fiemg/produto/economia-circular. Acesso em: 29 dez. 2020

FORTI V.; BALDE C.P.; KUEHR R.; B. G. The Global E-waste Monitor 2020: Quantities, flows and the circular
economy potential. United Nations University (UNU)/United Nations Institute for Training and Research (UNITAR) —
co-hosted SCYCLE Programme, International Telecommunication Union (ITU) & International Solid Waste
Association (ISWA), Bonn/Geneva/Rotterdam. Disponivel em: http://ewastemonitor.info/wp-
content/uploads/2020/07/GEM_2020_def julyl low.pdf#. Acesso em: 5 ago. 2020.

GEISSDOERFER, M. et al. The Circular Economy - A new sustainability paradigm? Journal of Cleaner Production.
v.143, p.757-768, 2017.

GENG, Y. et al. Measuring China's circular economy. Science. v. 339(6127), p.1526-1527, 2013.

GHISELLINI, P.; CIALANI, C.; ULGIATI, S. A review on circular economy: the expected transition to a balanced
interplay of environmental and economic systems. Journal of Cleaner Production. v. 114. p. 11-32, 2016.

GHUNMI, D. A. et al. Circular economy and the opportunity cost of not ‘closing the loop’ of water industry: the case
of Jordan. Journal of Cleaner Production. v 131, p 228-236, 2016.

GONZALEZ, P., SARKIS, J., DIAZ, B. A., Environmental management system certification and its influence on
corporate practices: evidence from the automotive industry. International Journal of Operations and Production
Management. v. 28 (11), p 1021 e 1041, 2008.

GREEN ELETRON. P4gina Internet Institucional. Disponivel em: https://www.greeneletron.org.br/. Acesso em: 8
jun. 2020.

GRI, Global Reporting Iniciative; UN GLOBAL COMPACT, United Nations Global Compact; WBCSD, World
Business Council For Sustainable Development. SDG Compass - A Guide for Business Action to Advance the
Sustainable Development Goals. 2015. Disponivel em: https://sdgcompass.org/. Acesso em: 12 jun. 2020.

HOMRICH, A. S. et al. The Circular Economy Umbrella: Trends and gaps on integrating pathways. Journal of
Cleaner Production, v. 175, p. 525-543, fev. 2018.

KARASKI, T. U. et al. Embalagem e Sustentabilidade: Desafios e orientacfes no contexto da Economia Circular.
CETESB/ABRE/CETEA/ITAL. 1. ed. S&o Paulo: CETESB, 2016.

KOBAL, A. B. C. et al. Cadeia de suprimento verde e logistica reversa - os desafios com os residuos eletroeletronicos.
Produto & Producdo, v. 14, n. 1, p. 55-83, fev. 2013.

LACY, P.; RUTQVIST, J. Waste to wealth: the circular economy advantage. Accenture strategy. E-book, 2015.

LIMA, A. F. O. et al. Gestdo de residuos eletroeletrénicos e seus impactos na poluicdo ambiental. Latin American
Journal of Business Management, v. 6, n. 2, p. 109-126, jan./jun. 2015.

MENDES, H. M. R. Andlise de experiéncias internacionais com a logistica reversa de eletroeletrdnicos:
comparagdo com a realidade brasileira e recomendages. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Administracdo, Gestdo
Ambiental e Sustentabilidade) — Universidade Nove de Julho, Sdo Paulo, 2017.

NOYA, I. et al. Environmental assessment of the entire pork value chain in Catalonia — A strategy to work towards
Circular Economy. Science of the Total Environment, v. 589, p. 122-129, 2017.

OLIVEIRA, U. R. Contribuicbes para a Melhoria da Gestdo de Residuos de Eletroeletrénicos no Brasil, no
Contexto da Sustentabilidade Ambiental. 2016. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia da Producdo) — Faculdade de
Engenharia do Campo de Guaratingueta da Universidade Estadual Paulista, Guaratingueta-SP, 2016.

ONU — ORGANIZACOES DAS NACOES UNIDAS. Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel. 2015. Disponivel em: https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/. Acesso em: 22
jun. 2020.

Proceeding of ISTI/SIMTEC — ISSN:2318-3403 Aracaju/SE — 06 to 09/04/ 2021. Vol. 11/n.1/ p.1233-1242 1241
D.0.1.: 10.51722/S2318-3403202100011308


https://www.sciencedirect.com/science/journal/09596526/114/supp/C

INTERNATIONAL 61 T0 9™ APRIL 2021
SYMPOSIUM ON ARACAJU + SERGIPE » BRAZIL
B EVENTO ONLINE

PEREIRA, R. S. de C. Logistica Reversa de Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos: Proposta de
Indicadores de Monitoramento para Orgdos Ambientais. 2018. Dissertagdo (Mestrado Ambiente, salde e
Sustentabilidade) — Universidade de S&o Paulo, Faculdade de Saude Publica, Sdo Paulo, 2018. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/6/6139/tde-31072018-134013/pt-br.php. Acesso em: 12 jun. 2020.

PEREIRA, M. G., GALVAO, T. F. Etapas de busca e selecdo de artigos em revisdes sistematicas da literatura.
Epidemiol. Serv. Saude [versdo on-line], Brasilia, v. 23, abr./jun. 2014. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2237-96222014000200369. Acesso em: 12 jun. 2020.

PORCELLI, A. M.; MARTINEZ, A. N. Andlisis legislativo del paradigma de la economia circular. Revista Direito
GV, Séo Paulo, v. 14 n. 3, p. 1067-1105, set./dez. 2018.

ROBINSON, B. H. E-waste: An assessment of global production and environmental impacts. Science oh the Total
Environment. v. 408, p. 183-191, 2009.

RODRIGUES, A. C.; GUNTHER, W. M. R.; BOSCOV, M. E. G. Estimativa da geracao de residuos de equipamentos
elétricos e eletrénicos de origem domiciliar: proposicdo de método e aplicacdo ao municipio de S&o Paulo, S&o Paulo,
Brasil. Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 20, n. 3, p. 437-447, 2015.

SANTOS, C. A. F. dos. A Gestao dos Residuos de Equipamentos Eletroeletrdnicos e Suas Consequéncias Para a
Sustentabilidade: um estudo de multiplos casos na regido metropolitana de porto alegre. 2012. Dissertacdo (Mestrado
em Administracdo) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2012. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/10183/55137. Acesso em: 10 ago. 2020.

SAUVE, S.; BERNARD, S.; SLOAN, P. Environmental sciences, sustainable development and circular economy:
Alternative concepts for trans-disciplinary research. Environmental Development, v. 17, p. 48-56, jan. 2016.

SIQUEIRA, M. M.; MORAES, M. S. Salde coletiva, residuos sélidos urbanos e os catadores de lixo. Ciéncia Saude
Coletiva [online]. vol.14, n. 6, p. 2115-2122. ISSN 1413-8123, 2009.

STOFFEL, J. A.; COLOGNESE, S. A. O Desenvolvimento Sustentavel sob a 6ética da Sustentabilidade
Multidimensional. Revista FAE, Curitiba, v. 18, n. 2, p. 18 - 37, jul./dez. 2015.

SU, B. et al. A review of the circular economy in China: moving from rhetoric to implementation. Journal of Cleaner
Production. v. 42, p. 215-227, 2013.

UNIAO EUROPEIA. DIRETIVA 2012/19/UE DO PARLAMENTO EUROPEU E DO CONSELHO de 4 de julho
de 2012 relativa aos residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos (REEE). 2012. Disponivel em: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32012L.0019&from=en. Acesso em: 8 ago. 2020.

VEIGA, J. E.; ZATZ, L. Desenvolvimento Sustentavel: o Desafio do Século XXI. 3. ed. Rio de Janeiro: Garamond,
2008.

VELTE, C. J.; STEINHILPER, R. Complexity in a Circular Economy: a need for rethinking complexity management
strategies. Proceedings of the World Congress on Engineering. Vol. Il WCE 2016, June 29-July 1, 2016, London,
U.K.

WEBSTER, K. The Circular Economy: A wealth of flows. Isle of Wight. 2015. Ellen MacArthur Foundation.

WILLE, M. M.; BORN, J. C. Logistica Reversa: Conceitos, Legislacdo e Sistema de Custeio Aplicavel. Revista
eletrdnica dos Cursos de Administracao e Ciéncias Contabeis — UniOpet. ISSN 2175-5884, Curitiba, n. 8, 2013.

Proceeding of ISTI/SIMTEC — ISSN:2318-3403 Aracaju/SE — 06 to 09/04/ 2021. Vol. 11/n.1/ p.1233-1242 1242

D.O.1.: 10.51722/52318-3403202100011308



