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Resumo— O presente artigo teve como objetivo analisar os Dispéndios Nacionais em Ciéncia e Tecnologia em Pés-
Graduacao efetuados pelo Governo Federal no periodo de 2000 a 2015, com a finalidade de identificar se esse
investimento tem correlacdo com o volume de depositos de Patentes de Invencdo e Modelos de Utilidade efetuados
pelas sessenta e trés Universidades Federais ativas no cadastro do Ministério da Educagdo, depositados no Instituto
Nacional de Propriedade Industrial (INPI) individualmente ou em parceria com outras instituicdes de ensino ou
empresas. Para tal, tomou-se como base o relatério nomeado 2.1.2 Brasil: Dispéndio nacional em ciéncia e
tecnologia (C&T) (1), em valores correntes, em relagdo ao total de C&T e ao produto interno bruto, por setor
institucional, 2005-2015, obtido no sitio http://dados.gov.br/. Medidas estatisticas descritivas, testes de correlacdo e
um modelo de regressdo linear foram utilizados na busca por relagdo entre os referidos dispéndios e o volume de
depositos de Patentes de Invencdo e Modelos de Utilidades efetuados pelas Universidade Federais brasileiras no
periodo considerado. Os resultados indicaram alta correlagdo entre o volume de Depositos de Patentes e Modelos de
Utilidade em funcdo do aumento dos Dispéndios nacionais em C&T em Pos-Graduagdo. Complementarmente foi
apresentada uma simulagdo de cenarios futuros de volumes de Depositos de Patentes em fungdo de maiores
investimentos em C&T nos cursos de Pos-Graduagdo.

Palavras-chaves: Patentes; Universidades; Dispéndios; Pés-graduacéo.

Abstract— This article aims to analyze the Expenditures National Science and Technology Graduate made by the
Federal Government from 2000 to 2015, in order to identify whether this investment is correlated with the volume of
Patent deposits of Invention and Utility Models made by the sixty-three Federal Universities active in the register of
the Ministry of Education, deposited at the National Institute of Industrial Property (INPI) individually or in
partnership with other educational institutions or companies. The registers were obtained at the National Institute of
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Industrial Property (INPI). For this purpose, the report named 2.1.2 Brazil: National expenditures on science and
technology (S & T) (1), in current values, in relation to total S & T and gross domestic product, by institutional
sector, 2005 -2015, obtained at http://dados.gov.br/. Descriptive statistical measures, correlation tests and a linear
regression model were used in the search for a relationship between these expenditures and the volume of inventories
and utility models made by the Brazilian Federal University during the period considered. The results indicated a
high correlation between the volume of Patent Deposits and Utility Models as a result of the increase in National
Expenditures in S & T in Graduate Studies. In addition, it was presented a simulation of future scenarios of Patent
Deposits volumes as a result of higher investments in S & T in Post-Graduate courses.

Keywords: Patents; Universities; Expenditures; Postgraduate.

1 INTRODUCAO

No Brasil, a partir da década de 1950, o governo federal iniciou a construgdo das bases estruturais de pesquisa e
ensino. Em 1952 foi criado o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico (BNDE) para financiar as atividades
de infraestrutura basilares para o projeto de crescimento industrial brasileiro. A infraestrutura relacionada a pesquisa
e ao ensino passou a ter um tratamento diferenciado. Em 1951 nasceram o Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) e
a Coordenagdo de Aperfeicoamento de Ensino Superior (CAPES), que foram prioritarios para a agenda politica
militar da época, cujo lema era “seguranca e desenvolvimento”. Somente em 1968, com o Plano Estratégico de
Desenvolvimento (PED), a Ciéncia e Tecnologia tornou-se politica plblica (PELAEZ et. al, 2017).

Até esse momento, o financiamento em pesquisa era liberado diretamente para os pesquisadores, modelo ndo
adequado para o amadurecimento do sistema nacional de Ciéncia e Tecnologia. Para combater esse problema, foi
criado em 1969 o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT) cuja missdo foi financiar
projetos de C&T para a implantacdo do Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico Tecnolégico (PBDCT) e
desdobramento do Plano Nacional de Desenvolvimento (PND) na &rea de Ciéncia e Tecnologia (LONGO e
DERENUSSON, 2009).

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 (BRASIL, 2016), em seu titulo VIII, capitulo 111, se¢do
I, Da Educacdo, definiu caber a Uni&o a organizagdo do sistema federal de ensino e o financiamento das institui¢des
federais de ensino. Uma das ferramentas para o atendimento a esse comando constitucional é o Plano Nacional de
Educacdo (PNE), que a partir da Emenda Constitucional n® 59/2009 passou a ter exigéncia constitucional com
revisdes decenais.

O PNE em vigor (2014-2024) é constituido de 20 (vinte) metas, sendo que foram destacadas as 3 (trés) metas que
estdo mais diretamente relacionadas com os dispéndios nacionais em C&T em P6s-graduacdo, objeto desta estudo, a
saber: meta 13 - elevar a qualidade da educagdo superior e ampliar a propor¢do de mestres e doutores do corpo
docente em efetivo exercicio no conjunto do sistema de educacdo superior para 75% (setenta e cinco por cento),
sendo do total, no minimo, 35% (trinta e cinco por cento) doutores; meta 14 - levar gradualmente o nimero de
matriculas na po6s-graduacéo stricto sensu, de modo a atingir a titulacdo anual de 60.000 (sessenta mil) mestres e
25.000 (vinte e cinco mil) doutores; e meta 20 - ampliar o investimento publico em educagdo publica de forma a
atingir, no minimo, o patamar de 7% (sete por cento) do Produto Interno Bruto (PIB) dos Pais no 5° (quinto) ano de
vigéncia desta Lei e, no minimo, o equivalente a 10% (dez por cento) do PIB ao final do decénio (MEC/SASE,
2014).

Neste contexto, considerando o histérico de investimentos nacionais em Ciéncia e Tecnologia e também o plano de
desenvolvimento para os préximos anos, o estudo passou a analisar a correlacdo desses dispéndios com o aumento da
producdo cientifica, notadamente o aumento do deposito de Patentes de Invencdo ou Modelos de Utilidade efetuados
pelas Universidades Federais brasileiras, no periodo de 2000 a 2015 e projetando cenérios futuros a partir da equagao
obtida na regressao linear.

2 METODOLOGIA

O Estudo foi feito através de pesquisa documental, no banco de depositos de patentes do INPI, usando-se como
pardmetros de consulta o nimero do Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) das sessenta e trés Universidades
Federais brasileiras ativas no cadastro do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) no periodo referente aos anos de
2000 a 2015.

O CNPJ das Universidades Federais foi obtido através do acesso ao sitio do e-MEC, utilizando-se a aba de
consulta avancada com os pardmetros para a categoria administrativa: Publica Federal, e para a organizacao
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académica: Universidade. Foram utilizados os oito primeiros nimeros do CNPJ, sem separacdo por pontos e seguido
de asterisco para garantir que todas as organizagdes filiais das Universidades fossem consideradas.

O total anual depositado de Patentes de Invencdo e Modelos de Utilidade pelas sessenta e trés Universidade
Federais, isoladamente ou em parceria, foi comparado com os dispéndios anuais publicos federais em Pds-graduacédo
no mesmo periodo. As informacgdes sobre os dispéndios foram coletadas no sitio dados.gov.br, onde foi possivel
acessar dados do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicacbes (MCTIC) e extrair o relatorio
nomeado: 2.1.2 Brasil: Dispéndio nacional em ciéncia e tecnologia (C&T) (1), em valores correntes, em relacdo ao
total de C&T e ao produto interno bruto (PIB), por setor institucional, 2000-2015, sendo utilizado para a pesquisa
apenas a parte de dispéndio.

Os valores quantitativos de depdsitos de Patentes de Invencdo e Modelos de Utilidade, bem como os dispéndios
anuais em C&T foram exportados para o aplicativo Excel e para o Freeware R com o objetivo de obter medidas
descritivas e graficos.

Para expurgar o efeito inflacionario, os dispéndios anuais em C&T foram deflacionados e trazidos a valores de
junho de 2018 utilizando-se a calculadora do cidadao, disponivel no sitio do Banco Central do Brasil (BACEN) e 0
indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI) da Fundagdo Getulio Vargas (FGV), tomando-se como
referéncia o ultimo dia de cada ano.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Governo Federal, através do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢fes e Comunicagdes (MCTIC) divulgou
pela Tabela 1, os valores dos dispéndios publicos federais em Ciéncia e Tecnologia aplicados nos programas de pés-
graduacédo no periodo compreendido entre 2000 e 2015.

. TABELA1
DISPENDIO NACIONAL EM CIENCIA E TECNOLOGIA (C&T) 2000-2015.

Valores correntes em milhdes de R$
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Setores

Total 15.839,1 17.655,6 19.756,7 22.278,8 25.437,7 28.179,8 30.540,9 37.468,2 45.420,6 51.398,4 62.223,4 68.155,0 76.432,7 85.646,4 96.316,6 98.302,1
Dispéndios publicos 8.649,7 9.553,1 9.995,4 11.098,2 12.588,6 13.597,4 15.758,6 19.770,9 23.112,5 26.900,0 32.778,7 35.340,7 40.045,3 47.904,4 50.401,8 50.075,2
Dispéndios federais 5.7954 6.266,0 6.522,1 7.3925 8.688,2 9.570,1 11.476,6 14.083,5 15.974,5 18.475,2 22.577,0 23.469,0 26.394,7 32.897,8 33.336,9 33.845,0
Orcamento executado 4272,1 46756 4.660,8 5.233,3 6.1453 6.954,0 8.157,0 9.691,6 10.941,3 13.424,5 16.507,1 16.338,1 18.387,9 23.176,1 22.176,2 23.809,0
Pés-graduagéo 15234 15904 1.8614 21593 25429 26161 3.319,5 4.391,9 5.033,1 5.050,7 6.069,8 7.130,9 8.006,8 9.721,7 11.160,7 10.036,0
Dispéndios estaduais 2.854,3 3.287,1 3.4733 3.7057 3.9005 4.027,3 42821 56874 7.138,0 8.424,8 10.201,8 11.871,6 13.650,6 15.006,6 17.064,9 16.230,1
Orcamento executado 1.309,9 1.528,2 1.502,0 1.607,3 2.050,8 2.062,1 2.280,5 2.664,6 3.537,7 4.709,7 5.693,8 6.041,1 7.033,7 7.371,1 8.056,7 8.974,2
Pés-graduacéo 15444 17589 19713 2.098,4 1.849,7 19653 20016 3.022,9 3.600,3 3.7151 4.508,0 5.830,5 6.616,8 7.6355 9.008,1 7.255,9
Dispéndios empresariais 7.189,3 8.102,6 9.761,3 11.180,5 12.849,1 14.582,4 14.782,3 17.697,3 22.308,1 24.498,4 29.444,6 32.814,4 36.387,4 37.742,0 45.914,9 48.226,9
Empresas privadas e estatais 5.923,2 6.3459 7.029,1 8.022,0 9.166,7 10.974,5 11.428,3 13.560,9 16.683,5 16.980,7 21.201,2 22.560,3 23.368,4 25.722,4 33.043,1 36.352,6
Outras empresas estatais federais ~ 1.122,5 1.577,3 2.490,3 2.837,5 3.322,8 3.194,3 2.886,4 3.465,7 4.8781 6.711,2 7.411,0 9.321,1 11.935,7 10.777,1 11.269,9 10.089,6
Pds-graduacéo 1436 1793 2419 3210 359,6 413,66 4676 670,7 7466 8065 8324 9329 10834 12425 16019 1.784,8

Fontes: Dispéndios federais: Sistema Integrado de Administracdo Financeira do Governo Federal (SIAFI). Extragdo especial
realizada pelo Servico Federal de Processamento de Dados (SERPRO);

Dispéndios estaduais: Balangos Gerais dos Estados e levantamentos realizados pelas Secretarias Estaduais de Ciéncia e
Tecnologia ou institui¢cdes afins; e

Dispéndios empresariais: Pesquisa de Inovacdo Tecnoldgica - Pintec/IBGE e levantamento realizado pelas empresas estatais
federais, a pedido do MCTIC.

Elaboragdo: Coordenacdo de Indicadores e Informacdo (COIND) - CGGI/DGE/SEXEC - Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdes e ComunicagBes (MCTIC), adaptacdes feitas pelos Autores.

Observou-se, na linha referente aos dispéndios publicos federais em po6s-graduacdo, destacada na Tabela 1, o
crescimento continuo dos dispéndios ao longo dos anos. Tal fato ndo necessariamente significou elevacao real do
investimento em C&T no periodo em questdo, haja vista a presenca da variavel inflacionéria. Dessa forma, fez-se
necessario o deflacionamento dos dispéndios utilizando-se o indice Geral de Precos Disponibilidade Interna (IPG-
DI), disponibilizado pela Fundagdo Getulio Vargas. Os valores deflacionados sdo apresentados na Tabela 2.
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TABELA?2
PATENTES, DISPENDIOS NOMINAIS E DISPENDIOS DEFLACIONADOS EM C&T — 2000-2015

Valores correntes em milhdes de R$
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 215
Depdsito Patentes Univ. Federais 3 4 88 11 123 17 #5171 190 230 300 422 509 576 608 669

Dispéndio Fed. em C&T em Pds-graduacdo Nominal 1.523,36 1.590,39 1.861,39 2.159,26 2.542,91 2.616,15 3.319,50 4.391,87 5.033,15 5.050,66 6.069,85 7.130,92 8.006,79 9.721,67 11.160,66 10.035,99
Dispéndio Fed. em C&T em Pds-Graduagho Deflac.  5.434,13 5.109,13 4.849,33 5.118,12 5.371,16 5.434,16 6.655,50 8.259,47 8.512,09 8.694,91 9.434,14 10.497 50 10.992,01 12.650,92 13.951,42 11.341,87

Setores

Fontes: Deposito de Patentes: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI);

Dispéndios Federais Nominais: Sistema Integrado de Administracdo Financeira do Governo Federal (SIAFI). Extracdo especial
realizada pelo Servico Federal de Processamento de Dados (SERPRO);

Dispéndios Federais Deflacionados: Calculado pelos Autores utilizando a calculadora do cidadao disponivel no site do Banco
Central do Brasil (BACEN).

O deflacionamento trouxe os valores dos Dispéndios Nacionais em C&T em Po6s-Graduagdo a mesma base
monetéria de junho/2018 pela taxa do IGP-DI durante o periodo considerado. Observaram-se corre¢cdes maiores para
0s anos mais distantes da data base monetéria e corre¢des menores para 0s anos mais proximos da data base
monetaria, conforme esperado.

3.1 MEDIDAS DESCRITIVAS

Obtidos os valores de dispéndios nacionais em C&T em cursos de Pos-Graduacdo e corrigidos e prospectados 0s
depositos de Patentes de Invencdo e Modelos de Utilidade no INPI das Universidades Federais, isoladamente ou em
parceria, passou-se a apresentar as medidas descritivas de cada uma das variaveis, conforme mostrado na Tabela 3.

TABELA 3

MEDIDAS DESCRITIVAS - DISPENDIOS NACIONAIS EM C&T EM POS-GRADUAGAQ E DEPOSITOS DE PATENTES E MODELOS DE
UTILIDADE DAS UNIVERSIDADES FEDERAIS — 2000 A 2015

Medida Descritiva  |Simbolo| Dispéndios | Patentes

Populacéo N 16,00 16,00
Variancia o®> |8.906.226,00(46.157,86
Desvio Padréo o 2.984,33 214,88
Média Aritmética H 8.269,12 271,00
Mediana - 8.385,78 180,50
Amplitude Total AT 9.102,09 639,00

Coeficiente de Variagdo | CV 0,36090 | 0,79292

Fonte: Elaborado pelos Autores com utilizacdo do Freeware R e Microsoft Excel.

Foi observado um menor coeficiente de variacdo para a variavel Dispéndios, significando menor amplitude de
variacdo em torno da média. A Figura 1 apresenta os histogramas das variaveis estudadas.
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Figura 1 — Histogramas — Participacdo em depdsitos de patentes
e modelos de utilidade e dispéndios nacionais de C&T em Po6s-Graduacéo.
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Fonte: Elaborado pelos Autores com uso do Freeware R

O grafico de disperséo entre os Dispéndios Nacionais em C&T em Pos-Graduages e a participacéo das
Universidades Federais em depositos de Patentes e Modelos de Utilidade no INPI ¢ apresentado na Figura 2. E
possivel notar uma relacdo direta entre as variaveis. A correlacdo linear entre as variaveis (medida pelo Coeficiente
de Correlacio Linear de Pearson) foi igual a 0,9406 (p-valor = 5,965x10°®), evidenciando alta correlagéo linear
significativa entre as variaveis estudadas.

Figura 2 — Diagrama de disperséo — Dispéndios em C&T x Depositos de Patentes e MU das Universidades Federais
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Fonte: Elaborado pelo Autores com uso do Freeware R
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3.2 MODELO DE REGRESSAO LINEAR

Confirmada a correlacéo, buscou-se encontrar a regressao linear das varidveis. A Figura 3 apresenta o gréafico de
dispersdo e a reta estimada pelo modelo.

Figura 3 — Regressdo Linear - Dispéndios em C&T (R$ x 1000) x Depositos de Patentes e MU das Universidades
Federais
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Fonte: Elaborado pelos Autores com uso do Freeware R

O modelo ajustado foi Y = -2,88 + 0,0677dispéndios, em que Y representa 0 nimero de depositos de Patentes e
Modelos de Utilidade pelas Universidades Federais e dispéndios representa os Dispéndios Nacionais em C&T em
P6s-Graduago. O coeficiente de regresséo linear R? do modelo foi igual a 0,8848 (p-valor = 5,96x10°®), confirmando
a representatividade da variavel dispéndios no modelo de regressdo. O p-valor do teste F foi igual a 5,965%10°,
indicando a adequacao do modelo ajustado.

Com o modelo de regresséao linear podemos estimar o investimento necessario para alcangarmos uma determinada
guantidade de patentes por Universidade Federal a cada ano. A Tabela 3 apresenta alguns cenarios.

TABELA3
CENARIOS: DEPOSITOS DE PATENTES E MU X DISPENDIOS EM C&T (R$ X 1000) EM POS-GRADUAGAO.

Cenario 1 Cenario 2 Cenéario 3 Cenario 4 Cenario 5 Cenario 6 Cenario 7 Cenario 8
Patentes/ano/Universidade 12 24 36 48 60 72 84 96
Patentes/ano 756 1512 2268 3024 3780 4536 5292 6048
Dispéndio em C&T em Pés-Graduacdo (R$ x 1000) 15.434,96 26.601,87 37.768,78 48.935,70 60.102,61 71.269,52 82.436,44 93.603,35

Fonte: Elaborado pelos Autores

Os numeros dos cenérios apresentados acima representam a quantidade de depdsitos de Patentes de Invencéo ou
Modelo de Utilidade por Universidade e por més, semelhante ao estudo de Cordeiro et al (2017), que publicaram um
estudo com o intuito de fazer previsdo dos investimentos em C&T pelo Governo Federal (periodo de 2014 a 2018),
utilizando o software curve expert. Este trabalho utilizou de técnica parecida, porém com o uso do Freeware R.
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Conforme a Constituicdo da RepuUblica Federativa do Brasil de 1988 (BRASIL, 2016), em seu art. 218, cabe ao
Estado promover e incentivar o desenvolvimento tecnoldgico, a pesquisa, capacitacdo cientifica e a inovacao, tendo a
pesquisa cientifica basica e tecnoldgica prioridade, uma vez que estara voltada para a solucdo de problemas
brasileiros. J& no seu art. 219, complementa, que 0 mercado interno integra o patriménio nacional. Oliveira (2015)
por sua vez complementa que a legislacdo vigente evidencia o modelo Hélice Tripla (universidade — governo -
empresa) e traz sua importancia para a criagdo de um sistema inovador a partir de uma economia com foco no saber e
no conhecimento. Dessa forma, este trabalho traz em ndimeros que quanto maior for o investimento nas universidades
nos cursos de pos-graduacdo, maior producdo cientifica e tecnoldgica ter-se-a.

Fato também confirmado pelo trabalho de Bochi (2017), no qual expbe que a partir de uma politica incentivadora
de Fomento na formagdo de méo de obra qualificada, para a producéo de conhecimento cientifico, um pais mostra
sua potencializacdo na capacidade produtiva. Os autores Chiarini, Rapini e Vieira (2014), complementam mostrando
que o Estado teve e ainda tem papel relevante na participa¢do do fomento a formacao de recursos humanos altamente
qualificados, bem como na produc¢do de conhecimento, pois sdo as universidades publicas as principais instituigdes
responsaveis pela producdo de novos conhecimentos no Brasil.

4 CONCLUSAO

A partir dos resultados, conclui-se que existe excelente correlagdo significante para o nimero de colaboracdo em
depositos de Patentes e Modelos de Utilidade feitas pelas Universidades Federais em funcdo dos Dispéndios
Nacionais em C&T efetuados em cursos de Pds-Graduacdo. Os resultados indicam que o aumento do investimento
do Governo Federal em Ciéncia e Tecnologia nos cursos de Pds-Graduacdo alavanca as pesquisas e 0s depdsitos de
Patentes de Invencdo e Modelos de Utilidade, contribuindo para o Desenvolvimento Econdémico e Social do Pais, o
que podera refletir fortemente para o cenario nacional, qui¢a internacional.
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