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Resumo

Este estudo objetivou mapear as patentes relacionadas ao contexto do agronegocio (o que inclui as
da agroindustria) no mundo. A busca abrangeu os anos entre 1980 e 2018 e foi realizada por meio
da base Leans, a partir das palavras-chave “agribusiness” e ‘“agro-industry”. Fez-se também a
andlise dos trabalhos académicos citados nestas patentes, abordagem que permitiu uma
compreensdo mais ampla do desenvolvimento das tecnologias mapeadas. Como principais
resultados, identificou-se que a produgdo tecnologica na area ocorreu entre 2010 e 2018. A Franga,
apesar de ndo liderar o ranking de pesquisas cientificas sobre o assunto, ocupa posi¢do de destaque
na produgdo de patentes do agronegocio. Os Estados Unidos, por sua vez, possuem grande volume
de pesquisas e também de tecnologias desenvolvidas na area, constituindo-se uma referéncia
mundial. O Brasil destaca-se em pesquisas cientificas na drea, entretanto ndo tem conseguido
imprimir o mesmo ritmo no desenvolvimento de tecnologias (patentes).

Palavras-chave: agronegocio; agroindustria; tecnologia; patentes; protecao.
1 Introducao

A relevancia do agronegécio ultrapassa as fronteiras econdmicas, haja vista sua contribuicao
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para o desenvolvimento sociocultural das populagdes. O Brasil ¢ considerado um dos players no
mercado mundial do agronegdcio, respondendo pela producdo de uma variedade de commodities,
prinicipalmente carnes e graos (CNA, 2019).

Contudo, apesar de representativos avancos no setor, o agronegdcio mundial enfrentara
desafios nas proximas décadas, relacionados a maximizac¢ao da demanda por alimentos (FAO, 2017).
Deste modo, ressalta-se o contributo da ciéncia e da tecnologia enquanto formas de elevar a
produtividade agricola e melhorar a otimizacgao de recursos. Logo, estima-se uma tranformacao nas
estratégias “business as usual” de produgdo agricola (GILLAND, 2002).

Isto posto, o estudo realizado teve como objetivo mapear as patentes relacionadas ao contexto
do agronegdcio (o que inclui as da agroindustria) no mundo.

Os resultados obtidos demonstraram que na década de 1960 surgiram os estudos pioneiros
sobre agronegdcio, que passaram a analisd-lo como um fendmeno inserido na economia e dotado de
interfaces (BATALHA; SILVA, 2007).

Assim, partindo das abordagens tedricas e analiticas propostas pelas escolas basilares e
predominantes nas investigacdes sobre o agronegdcio — a escola americana por meio do Commodity
System Approach e a escola francesa mediante a Andlise de Filliere — realizou-se a prospecc¢ao
tecnoldgica no setor. Destarte, para a discussao dos achados, considerou-se a contribuigao de ambas
as escolas, uma vez que os resultados demonstraram a predomindncia de patentes protegidas na
Franga e nos Estados Unidos.

2 Referencial

O termo agribusiness foi cunhado em 1957, por Davis e Goldberg, integrando uma perspectiva
econdmica ao setor primario. Desse modo, segundo os autores, tem-se um conjunto de atividades
concernentes a produgdo, distribugdo e processamento de produtos gerados nas propriedades rurais
mediante a agregagao de valor. Logo, o desenvolvimento dos negdcios concernentes ao setor primario
era justificado mediante dois viéses, quais sejam: a maximizagao tecnologica a partir da pos-guerra e
a inter-relag@o entre o setor primario e os demais setores econdmicos (BATALHA; SILVA, 2007).

Sob essa perspectiva surge a abordagem americana denominada Commodity System Approach
(CSA), pautada no estudo da coordenacgao do sistema produtivo de trés matérias-primas agricolas que
estavam em estagios distintos de desenvolvimento no mercado, quais sejam: trigo, soja e laranja.
Assim, no periodo de 1945 a 1963, Goldberg (1968) verificou transformagdes nas dimensdes do
agronegocio relacionadas ao desenvolvimento tecnologico, mudangas no estilo de vida da populacao
e adogdo de arranjos produtivos eficientes. Seu estudo contribuiu para a formulagdo de estratégias
publicas e privadas e, posteriormente impactou diretamente no entendimento acerca da evolucao do
setor primario e das cadeias produtivas agroindustriais.

Nesta mesma época, a escola francesa passou a dedicar esforcos ao entendimento dos
fendmenos do agronegocio, propondo a abordagem da Analise de Cadeias Produtivas, denominada
como Anadlise de Filliecre (BATALHA; SILVA, 2007). De acordo com Graziano da Silva (1998),
Loius Malassis do Institut Agronomique Méditerranée de Montpellier foi um dos autores pioneiros
na utilizacao deste termo em conformidade com agribusiness, enfatizando a relevancia agroindustrial
para o desenvolvimento capitalista. Deste modo, sua abordagem inicial pautava-se na existéncia de
trés subsistemas que integram as transagdes inerentes a produgdes diferentes, quais sejam: de
producdo, que enfatizava os insumos e a produgdo agropastoril; de transferéncia, que abrangia a
industrializagdo, estocagem e transporte; e de consumo, que se relacionava ao mercado e estimulava
o agribusiness (BATALHA; SILVA, 2007).

Destarte, independentemente da abordagem teoérica empregada, o agronegocio configura-se
como um dos setores da economia mundial que mais tem crescido nos ultimos anos (CONTINI et al.,
2006). No Brasil, segundo a Confederag¢ao da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA, 2019), em 2017
o Valor Bruto da Produgao (VBP) do agronegoécio totalizou R$ 536,5 bilhoes, dos quais RS 342,6
bilhdes relacionam-se a producdo agricola e R§ 193,9 a exploracdo da pecudria. No tocante ao
mercado internacional, destaca-se que 44,1% das exportagdes brasileiras foram de produtos advindos
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do agronegdcio, que se configura como um setor que emprega 01 (um) em cada 03 (trés) trabalhadores
no Pais (CNA, 2019).

Todavia, para suprir a maximizacao da demanda mundial por alimentos ocasionada pelo
crescimento populacional da ordem de 9,6 bilhdes de pessoas para a metade do século (FAO, 2017),
torna-se fundamental o desenvolvimento de tecnologias que possibilitem a maximizacao da
produtividade, visto que a estratégia atual da industria de “business as usual” seria suficiente para
somente 80% dessa populacdo (GILLAND, 2002).

No contexto brasileiro, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2018),
propoe solucdes para enfrentar os desafios futuros da industria de alimentos, o que contempla
basicamente o desenvolvimento de tecnologias orientadas para a produtividade e sustentabilidade.
Como reflexo de tais transformagdes, estima-se a maximizagao da agregagao de valor nas cadeias
produtivas agricolas, a intensificagdo no uso de tecnologias digitais e a convergéncia tecnologica e
de conhecimento na agricultura.

3 Metodologia

As prospeccgdes tecnologicas sao procedimentos que usam diferentes atividades e/ou métodos
de captacdo, tratamento e analise de informagdes tecnoldgicas para subsidiar as tomadas de decisdes
(ANTUNES et al., 2018). Sob essa perspectiva, visando contribuir com estudos prospectivos acerca
do agronegocio, a pesquisa realizada consistiu em um mapeamento de tecnologias relacionadas a esta
area.

A busca ocorreu em abril de 2019 e foi realizada na base Leans, que capta informacdes globais
de patentes e de pesquisas académicas, disponivel em https://www.lens.org. Para orientagdo de busca,
consideraram-se a existéncia das palavras-chave “agribusiness” e “agro-industry” nos campos “title”
e “abstract”. Foi utilizado o conector 16gico OR, que refere-se ao agrupamento e identifica patentes
que possuam um ou outro termo, ou até mesmo ambos.

Além disso, foram selecionadas para analise apenas as “patentes depositadas” e as “patentes
concedidas” (patent application e granted patent, respectivamente). Assim, inicialmente, foram
analisadas as seguintes informacdes patentarias: ano de publicacdo, paises, inventores, titulares e
Classificagao Internacional (IPC).

Em seguida foram analisadas informag¢des dos trabalhos académicos citados nestas patentes,
como autores, institui¢des, periddicos, paises e assuntos dos trabalhos. Esta analise ¢ importante para
a compreensao da base informacional que tem colaborado no desenvolvimento das patentes foco deste
estudo. Por fim, a série histdrica analisada correspondeu ao intervalo entre 1980 e 2018, periodo em
que houve a publicacao das patentes identificadas na busca.

4 Resultados e discussoes

A seguir, apresentam-se o mapeamento de tecnologias proposto neste estudo e também o
mapeamento dos trabalhos académicos citados nas patentes.

4.1 Mapeamento de patentes do agronegdcio e da agroindustria
Mediante a busca realizada foram identificadas 352 patentes relacionadas ao agronegdcio ou
a agroindustria. Destas, 261 correspondem a patentes depositadas e 91 referem-se a patentes

concedidas.
A publicagdo destas patentes ao longo do tempo ocorreu conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Publicagdes das patentes do agronegodcio e da agroindustria por ano.
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Fonte: dados da pesquisa (2019).

Em 1980 foram publicadas as primeiras patentes referentes ao agronegdcio. O primeiro
deposito publicado ¢ intitulado “Method for the fractionation of green plants for fodder and a device
used in the method” (MILENKO, 1978), ou seja, um “Método para o fracionamento de plantas verdes
para a forragem e um dispositivo usado no método”, do inventor Poznanovic Milenko.

Ao longo dos anos o nimero de patentes na area aumentou e nos anos de 2010 e 2018 houve
25 e 26 publicagdes de pedidos, respectivamente, sendo as maiores quantidades identificadas ao longo
da série historica. A Figura 2, a seguir, apresenta a quantidade de patentes por pais.

Figura 2 — Patentes do agroneg6cio e da agroindustria por pais

60
55
172}
]
=
2
8 35
o
5 32
o
= 20
:
o 10
N - =
H = =
Franca Estados Russia China Canada Coréia do Sul  Australia Brasil

Unidos
Paises

Fonte: dados da pesquisa (2019).

Dentre os paises em que as tecnologias foram protegidas, a Franga apresenta a maior
quantidade de patentes, com 60 documentos. Por sua vez, os Estados Unidos apresentam 55 patentes,
seguido pela Russia, com 35, e pela China, que responde por 32 documentos.

Ressalta-se que foram identificados também 06 (seis) documentos brasileiros. Neste caso,
mediante o desenvolvimento de pesquisas cientificas, infere-se que o Brasil também possui potencial
consideravel de produgdo tecnologica na area. Destarte, os principais inventores destas tecnologias
encontram-se mapeados na Figura 3.
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Figura 3 — Inventores de patentes relacionadas ao agronegdcio e a agroindustria

Mori Masaru I 15
Kusano Nobuyuki . 15
Imai Eiyu . 15
Shimokawara Takashi I 13
Freitas Oliveira Rui Manuel . 13
Andrade De Freitas Maria Filomena . 13
Delgado Alves Vitor Manuel I 12
Leonetti Jean-paul I 11
Fernandes Patricia Machado Bueno . 10
Cunha Mauricio Kuster . 10
Quantidade de patentes

Inventores

Fonte: dados da pesquisa (2019).

Os inventores que mais se destacam na area do agronegocio e da agroindustria sdo Mori
Masaru, Kusano Nobuyuki e Imai Eiyu, com 15 (quinze) patentes, cada. No que tange aos titulares
das tecnologias analisadas neste estudo, apresenta-se a Figura 4.

Figura 4 — Titulares de patentes relacionadas ao agronegocio e a agroindustria

Deinove I 4

Verilogik Inc I 3

Centre National De La Recherche Scientifique (cnrs) - 3
Vale S.A
Universite Montpellier

Universidade Federal do Espirito Santo

Titulares

Kureha Corporation
Fidia Farmaceutici S.p.a

Elf Antar France

2
2
2
2
2
2
2

Agecom Inc

Quant. de patentes

Fonte: dados da pesquisa (2019).

A empresa Deinove possui 04 (quatro) patentes concedidas e/ou solicitadas na area do
agronegocio, liderando essa listagem. Trata-se de uma empresa francesa da area de biotecnologia,
que trabalha com inovagao disruptiva e busca mecanismos de producao sustentavel nas industrias de
nutri¢do e de cosméticos. Além disso, busca desenvolver mecanismos de enfretamento ao problema
da resisténcia aos antibioticos (DEINOVE, 2019).

Outras empresas que possuem patentes na area sdo Verilogik Inc, Centre National de La
Recherche Scientifique, Vale S.A., Unversidade de Montpellier, Universidade Federal do Espirito
Santo, Kureha Corporation, Fidia Farmaceutici S.P.A, Elf Antar France e Agecom Inc.

Destaca-se a presenca de empresas e/ou institui¢des brasileiras na listagem, como a Vale ¢ a
Universidade Federal do Espirito Santo. As areas tecnologicas das patentes encontram-se mapeadas
na Figura 5, a seguir.
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Figura 5 — Classificagdo Internacional (IPC) das patentes relacionadas ao agronegdcio e a agroindustria
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Nota — CI12N1/20: Bactérias; Seus meios de cultura; AO01P3/00: Fungicidas; C07D249/08: Triazbis e triazois
hidrogenados; C12P19/04: Polissacarideos, i.e. compostos contendo mais de cinco radicais sacarideos ligados uns aos
outros por ligagdes glicosidicas; C12R1/01: Bactérias ou acetinomicetos; A61K8/00: Cosméticos ou preparagdes
similares para higiene pessoal; A61Q5/02: Preparacdes para limpeza dos cabelos; C07D233/60: Compostos
heterociclicos, contendo anéis 1,3-diazol ou 1,3-diazol hidrogenado, ndo-condensados com outros anéis, tendo duas
duplas ligacdes entre membros do anel ou entre membros do anel e ndo membros do anel, com apenas atomos de
hidrogénio ou radical contendo apenas atomos de hidrogénio e de carbono ligados a atomos de carbono do anel, com
radicais de hidrocarbonetos substituidos por atomos de oxigénio ou de enxofre ligados a atomos de nitrogénio do anel;
CO02F3/12: Processos de lamas ativadas; CO8B37/00: Preparagdo de polissacarideos ndo abrangidos pelos grupos CO8B
1/00-CO8B 35/00; Seus derivados (celulose D21).
Fonte: dados da pesquisa (2019).

Observa-se que 21 patentes estdo classificadas na subsecao C12N1/20, que ¢ composta pelas
tecnologias referentes as bactérias e aos seus meios de cultura. Por sua vez, 18 patentes estdo
classificadas na subse¢ao A0O1P3/00, dos fungicidas. Outras 18 tecnologias estdo contidas na subsecao
C07D249/08, dos triazoéis e triazo6is hidrogenados.

4.2 Mapeamento dos trabalhos académicos citados nas patentes do agronegocio e da
agroindustria

Ao todo, 173 trabalhos académicos foram citados nas patentes mapeadas neste estudo
(agronegocio e agroindustria). Destes, 168 sdo artigos, 02 (dois) sdo capitulos de livro, 02 (dois) sdo
trabalhos de dissertacdes € 01 (um) € um trabalho apresentado em conferéncia.

A Figura 6 apresenta o mapa de pesquisadores que publicaram os trabalhos citados nas
patentes analisadas neste estudo.

Figura 6 - Mapa de pesquisadores que publicaram os trabalhos citados nas patentes de agronegécio ou agroindustria

Peter Schumann (4) Maria A M Reis (4)
Den—i-s_ei Niarié Guima:xraes Fr.eire (4) Leda R Castilho (5)
e Bing Tian (5) Thomas Szyperski (4)
" Michael J Daly (7) Huwangw
Kenneth W Minton (4) Yuejin Hua (4) Filomena Freitas (4)
Kira S Makarova (5) Uwe Sauer (5)

Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Observa-se que Michael J. Daly foi o pesquisador com maior quantidade de trabalhos citados
nas patentes mapeadas neste estudo, totalizando 07 (sete) publicacdes. Ele atua como professor do
Departamento de Patologia da Uniformed Servises University of the Health Sciences, nos Estados
Unidos.

A Figura 7 apresenta as instituicdes originarias dos trabalhos citados nas patentes do
agronegocio e da agroindustria.

Figura 7 - Mapa das institui¢cGes originarias dos trabalhos citados nas patentes de agronegdcio ou agroindustria
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Nota — Da esquerda para a direita, estes sdo os logos: da Uniformed Services University of the Health Sciences; da National
Institutes of Health; do Centre National de la Recherche Scientifique; da Universidade Nova de Lisboa; do Chinese
Ministry of Agriculture; da Universidade Federal do Rio de Janeiro; da Louisiana State University; do Massachusetts
Institute of Technology; do Pacific Northwest National Laboratory e da PETROBRAS.

Fonte: dados da pesquisa (2019).

A Uniformed Services University of the Health Sciences publicou 08 (oito) dos trabalhos
cientificos citados pela patentes mapeadas neste estudo. Ressalta-se que esta € a instituicdo a qual o
Professor Michael J Daly ¢ filiado, pesquisador que também apresenta o maior quantitativo de
trabalhos citados pelas patentes.

Outro aspecto importante ¢ a presenga de institui¢des brasileiras neste mapa, como a
Universidade Federal do Rio de Janeiro e a PETROBRAS, com 03 (trés) pesquisas cada. A Figura 8
apresenta os periddicos em que foram publicados os trabalhos cientificos mapeados nesta etapa.

Figura 8 — Periddicos que publicaram os trabalhos cientificos citados nas patentes de agronegocio ou da agroindustria.

Journal of Bacteriology I —— 7
Applied and Environmental Microbiology [ s
Nucleic Acids Research I 4
International Journal of Systematic and Evolutionary.. . 4
Biomacromolecules NN 4
Applied Microbiology and Biotechnology I 4
FEBS Journal s 3
Carbohydrate Polymers I 3
Bioresource Technology [N 3
Applied Biochemistry and Biotechnology s 3
Quant. de trabalhos

Periddicos

Fonte: dados da pesquisa (2019).
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Dentre os periddicos cientificos, o que mais se destacou foi o Jornal of Bacteriology, que
publicou a maior quantidade das pesquisas mapeadas, sendo 07 (sete) ao todo. Ressalta-se que este ¢
um periddico vinculado a American Society for Microbiology. A Figura 9, por sua vez, apresenta a
nuvem dos principais assuntos discutidos nestes periodicos.

Figura 9 — Nuvem de assuntos discutidos nos periddicos que publicaram trabalhos citados nas patentes do agronegocio e
da agroindustria.

Colloid and Surface Chemistry (2 Clinical Biochemistry (2)

Renewable Energy, Sustainability and the Environment (5)
Environmental Engineering (5)  Molecular Medicine (4)

General Engineering (1)

Simciurel Blology() Polymers and Plastics (11) Ecology, Evolution, Behavior and Systematics (7)

Vwongy 1) B|oeng|neer|ng (20) Materials Chemistry (10) pparmaceutical Science (8)
Ecology (6) Polktion (1)

-=s Molecular Biology (22) BloteChnOIogy (26) ~

iseases (3) Biomaterials (5)

Food Science (

i Chemistry (9) M ICI’ObIO|Ogy (27) Waste Management and Disposal (9)

Cell Biology (4)

wmemse (Seneral Medicine (35) wwwm

Hulndlsmplmar\, (5)
Pharmacology (7) Drug Discovery (3)

Agronomy and Crop Science (2 B IOChem |Stry ( 1 9) Genetics (1 O) Condensed Matter Physics (2)
Toxicology (2) Biomedical Engineering (4)  General Chemical Engineering (5) Compu Applications (2

Physical and Theoretical Chemistry (4)

Infectious

Microbiology (medical) (4

General Agricultural and Biological Sciences (3)

Industrial and Manufacturing Engineering (3) A o A
Bulicing ana Construction (1)

Fonte dados da pesquisa (2019).

Verifica-se que prevalecem temas como medicina geral, microbiologia, biotecnologia,
biologia molecular, bioengenharia, bioquimica, entre outros. Por fim, a Figura 10 apresentou o
mapeamento dos paises de origem das instituigdes que publicaram os trabalhos cientificos citados nas
patentes deste estudo.

Figura 10 — Nuvem dos paises de origem das instituicdes que publicaram os trabalhos cientificos citados nas patentes do
agronegocio e da agroindustria.

China (3)
Canada (4) Korea, Republic of (3)
Japan (5 : New Zeatand (1

Netherlands (3) -

Finland (5) Bosnta 2nd Herzeoowa (1

Turkey (1)

e oo Germany (5)
) Belgium (2) Colomda (1)

United Kingdom (8) Spain (6) India (5) Brazil (8) Portugal (6)

o == Jnited States 39

Poland (2

Fonte: dados da pesquisa (2019).

Por meio deste mapa, observa-se que os Estados Unidos prevaleceram na publicagao dos
trabalhos citados nas patentes do agronegdcio e da agroindustria. Ao todo, 39 pesquisas sdo
originarias dos Estados Unidos (EUA). Esse resultado encontra-se bastante alinhado com os achados
da Figura 2, que mostra que os EUA também possuem grande produgdo tecnoldgica na area.

Ressalta-se também que o Brasil ocupa, junto com o Reino Unido, a segunda posi¢ao nesse
ranking, com 8§ publicagdes.
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5 Consideracoes finais

Este trabalho realizou o mapeamento das patentes relacionadas ao contexto do agronegécio e
da agroindustria no mundo. Verificou-se que a produ¢do tecnoldgica nesta area atingiu seus apices
nos anos entre 2010 e 2018. O Brasil ocupa importante posi¢cao no ranking de pesquisas académicas
citadas no desenvolvimento de patentes do agronegdcio e da agroindustria, mas ndo tem conseguido
imprimir o mesmo ritmo no desenvolvimento tecnoldgico (patentes).

Além disso, verificou-se que a Franga possui uma posi¢do de destaque na producdo de
patentes, apesar de ndo ser lider em estudos cientificos na area. Adicionalmente, o pais possui a
empresa que atualmente responde pela maior produgdo de patentes na area, a Denoive. Os Estados
Unidos, por sua vez, possuem grande volume de pesquisas e também de tecnologias desenvolvidas
sobre agronegdcio e agroindustria, constituindo-se uma referéncia mundial na area.

Deste modo, verifica-se a relevancia deste estudo, podendo ser considerado uma etapa
preliminar a identificagdo de padrdes de desenvolvimento tecnoldgico no contexto agronegocial no
mundo. Assim, como investigacdes futuras sugere-se a comparacao dos resultados obtidos nesta
pesquisa com outros indicadores de desenvolvimento do setor, a fim de analisar o quanto o
desenvolvimento de tecnologias e de pesquisas na area estao refletindo, de fato, no agronegocio e nas
agroindutrias dos paises considerados referéncias.
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