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Resumo

O bioetanol corresponde a um biocombustivel com potencial renovavel. Diante disso, esta pesquisa
tem como objetivo realizar um mapeamento tecnologico por meio de depositos de pedidos de
patentes relacionados a produgdo de tecnologias em bioetanol. A metodologia corresponde a um
estudo exploratorio quantitativo que realizou o levantamento dos dados na base do Espacenet
utilizando a palavra-chave bioetanol. Os resultados encontrados mostraram que a produgdo de
bioetanol vem expandindo, sendo que a China foi o maior depositante e a classificagdo que
apareceu com maior frequéncia foi a CI2P7/06, sendo que as empresas foram as institui¢oes que
realizaram mais depositos em bioetanol. Assim, a pesquisa mostrou que é necessario investir no
desenvolvimento de novas pesquisas sobre a utilizagcdo de bioetanol nas universidades, e incentivar
a colaborag¢do destas com as empresas para o crescimento da produgdo de tecnologias em
bioetanol.

Palavras-chave: combustivel, energia renovavel, tecnologias.

1 Introducao

Nos ultimos anos, fontes alternativas de energia que sdo desenvolvidas para substituir os
combustiveis fosseis sdo investigadas, sendo que o interesse em biocombustiveis, especialmente
para o setor de transporte, ocorre devido a quatro fatores: 1) seguranca no fornecimento de energia,
2) reducdo nas reservas de hidrocarbonetos, 3) volatilidade do prego do petrdleo, e 4) mitigacdo dos
efeitos das alteragoes climaticas (SANTIAGO-ORTEGA, 2016).

Anais do V ENPI — ISSN: 2526-0154. Florian6polis/SC — 2019. Vol. 5/n. 1/ p.958-963 958



Além disso, os biocombustiveis apresentam grande potencial para suprir a demanda global
de energia, sendo estes produzidos por meio de biomassa vegetal, que emitem menor quantidade de
diéxido de carbono e de particulas poluentes ao ambiente, possuindo vantagem por serem
combustiveis renovaveis (MASSON et al., 2015).

Por sua vez, o bioetanol ¢ produzido pela fermentacdo de diferentes matérias-primas
(PLATA-LIEVANO; CACERES-TARAZONA; CARRENO-DIAZ, 2018). Ainda, envolve um
biocombustivel que ¢ potencialmente renovavel e sustentavel. Atualmente quantidades elevadas de
bioetanol vém sendo produzidas por meio da fermentagdo de acucares derivados principalmente de
cana-de-agticar e amido de milho (ACUNA et al., 2017).

Diante disso, esta pesquisa tem como objetivo realizar um mapeamento tecnoldgico por
meio dos depdsitos de pedidos de patentes relacionados a producdo de tecnologias em bioetanol.

2 Metodologia

A pesquisa evidencia um estudo exploratério quantitativo em que foram analisados os
depositos de pedidos de patentes realizados na base de dados do European Patent Office
(Espacenet), utilizando a palavra-chave “bioethanol” nos campos “title or abstract”.

Além disso, o mapeamento das tecnologias relacionadas a bioetanol foi realizado no periodo
de janeiro e fevereiro de 2019. Foram encontrados 862 documentos, sendo que a base do Espacenet
disponibilizou apenas 500 para analise.

Figura 1 — Processo de analise dos depositos
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Fonte: Autoria Propria (2019)

A figura 1 apresenta como foi realizado o processo de andlise dos depdsitos encontrados,
sendo que as informagdes levantadas foram analisadas destacando o ano, classifica¢do internacional
de patentes, pais, perfil dos depositantes e inventores.

3 Resultados

A pesquisa foi realizada na base do Espacenet buscando analisar os depdsitos de patentes da
producao de tecnologias relacionadas a bioetanol, sendo encontrados depositos entre os anos de
2006 a 2018.

A Figura 2 mostra a evolugdo anual dos depositos encontrados na base do Espacenet,
destacando que ano de 2011 e 2012 que apresentaram o maior numero de depdsitos, representando
28% dos documentos encontrados nesta pesquisa.

Em complemento, esse aumento da producdo em 2011 ocorreu nos Estados, devido a
industria do etanol ter gerado uma demanda por 128 milhdes de toneladas de milho no pais
(MAFIOLETTI; MARTINS; TURRA, 2011).
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Ainda, nota-se um acréscimo de depodsitos de bioetanol a partir de 2010, porém essa
producdo comegou a apresentar um decréscimo em 2016. Foram encontrados apenas 28 depositos
em 2018, mas isso pode ser explicado devido ao periodo de sigilo de 18 meses.

Figura 2 — Evolug¢éo anual dos depdsitos de patentes
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Fonte: Autoria Propria, com base dos dados do Espacenet (2019)

A Figura 3 apresenta os depdsitos por paises, evidenciando que a China foi o pais com maior
numero de depositos, 115, representando 23% dos documentos encontrados nesta pesquisa, seguido
Coreia do Sul com 85 (17%), Japao com 67 (13%), Estados Unidos com 59 (12%) e Organizacao
Mundial de Patentes com 40 (8%).

Figura 3 — Depositos de patentes por paises
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Fonte: Autoria Propria, com base dos dados do Espacenet (2019)

Em menor numero encontram-se Ucrania, Russia, Roménia, Taiwan, México, Patentes
Europeias, India, Malasia, Polonia, Reino Unido, Filipinas, Africa do Sul, Canada e Republica
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Tcheca. No entanto, nao foram encontrados depositos realizados pelo Brasil nesta, mas utilizando a
palavra-chave bioetanol na base de dados do INPI foram 53 depdsitos.

Ainda, percebeu-se que a China ¢ o maior depositante de tecnologias em bioetanol. Para
Gottems (2018) a China ird expandir sua produ¢do e consumo de bioetanol como combustivel, visto
que estd buscando mais canais para utilizar o milho e a soja, que possuem varios estoques no pais.
O governo chinés também anunciou um plano para que todo o pais utilize combustivel de bioetanol
a partir de 2020.

Figura 4 — Classificag@o Internacional de Patentes
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Fonte: Autoria Propria, com base dos dados do Espacenet (2019)
A Figura 4 destaca as Classificacdes Internacionais de Patentes (CIP) presentes nos
depositos analisados, sendo destacadas no Quadro 1. A CIP que apareceu com maior frequéncia foi

a C12P7/06 relacionada a etanol, i.e. ndo para bebida; seguida da CI12P7/10, C12P19/14,
C12N9/42, C12R1/865, C12P7/08, C12P19/02, C12N1/19, C10L1/02 ¢ C12N1/16.

Quadro 1 — Classificagdes Internacionais de Patentes dos depdsitos relacionados dgua adicionada de sais

minerais
Codigo de Significado das classificagdes
Classificagdo

C12P7/06 Etanol, i.e. ndo para bebida

C12P7/10 Substrato contendo material celuldsico

C12P19/14 Produzidos pela acdo de carboidrase, p. ex. por alfa-amilase

C12N9/42 Agindo sobre ligacdes beta-1, 4-glicosidicas, p. ex. celulase

CI12R1/865 Saccharomyces cerevisiae

C12P7/08 Produzido como sub produto ou a partir de substrato de residuo ou de material
celuldsico

C12P19/02 Monossacarideos

CI2N1/19 Modificados pela introducdo de material genético exdgeno

CI10L1/02 Baseados essencialmente em componentes consistindo somente em carbono,
hidrogénio, e oxigénio

C12N1/16 Leveduras; Seus meios de cultura

Fonte: Autoria Propria (2019)
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O Quadro 1 evidencia que a classificagdo mais presente nas CIPs encontradas foi a C que
corresponde a quimica e metalurgica.

Figura 5 — Perfil dos depositantes
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Fonte: Autoria Propria, com base dos dados do Espacenet (2019)

A Figura 5 evidencia o perfil dos depositantes identificados nesta pesquisa, sendo que 44%
sdo decorrentes de empresas, 30% inventores e 26% de universidades.

Ainda, observa-se que as empresas e Inventores Individuais demonstraram maior atencao
acerca da produgao de tecnologias em bioetanol. No entanto, ainda ha a necessidade de expandir as
pesquisas nas Universidades para desenvolvimento dos biocombustiveis.

Figura 6 — Inventores com maior quantidade de depodsitos
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Fonte: Autoria Propria, com base dos dados do Espacenet (2019)
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A Figura 6 enfatiza que os inventores Bermudez Alcantara Maria de Los Angeles, Diez
Garcia Bruno, Gavalda Martin Sandra, Moreno Pérez Antonio Javier, Pérez Gomez Dolores,
Sanchez Zamorano Laura ¢ Valbuena Crespo Noelia obtiveram o maior numero de depositos, 10,
seguido de Martin Pérez Lucia com 9 e Alvarez Nufiez Consolacion e Tret Jakov Valentin
Filippovich com 8.

4 Conclusao

A pesquisa evidenciou um crescimento na producdo de tecnologias em bioetanol, porém
percebeu-se que nos ultimos anos esse numero vem apresentando uma queda, mesmo com o
aumento dos investimentos na China e Estados Unidos para aumentar a producao do
biocombustivel.

Notou-se que a China ¢ a maior depositante, mostrando que o pais vem investindo para o
crescimento da utilizagdo do bioetanol no pais. Nao foram encontrados depodsitos realizados pelo
Brasil nesta base, mas temos depdsitos realizados no Instituto Nacional da Propriedade Industrial —
INPL

Além disso, percebeu-se que ¢ necessario incentivar o desenvolvimento de pesquisas em
bioetanol nas Universidades, que apresentaram um percentual menor de participagdo nos depositos
analisados, sendo também importante investir na colaboragdo de empresas e universidades nestas
pesquisas.

Dessa forma, a pesquisa possibilitou verificar que a produgdo de bioetanol vem expandindo,
porém ¢€ necessario estimular o investimento de mais pesquisas sobre o assunto. Sugere-se como
pesquisas futuras a andlise de tecnologias em bioetanol em outras bases de dados, para comparar
com os dados encontrados no Espacenet.
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